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OZET
GOMULU SISTEMLER iCiN TASARIM DESENLERI
KULLANARAK NESNEYE YONELIK, GERCEK ZAMANLI
BiR MiKROCEKIRDEK TASARIMI

YILDIRIM, Kasim Sinan
Yiiksek Lisans Tezi, Bilgisayar Miihendisligi Bolimii
Tez Yoneticisi: Yrd. Dog. Dr. Aylin KANTARCI
Ocak 2006, 103 sayfa

Bu ¢aligmada gergek zamanli ve gomiilii sistemler iizerinde ¢alisan
isletim sistemleri ve bu isletim sistemlerini kullanan gémiilii yazilimlarin
yazilimsal Ozellikleri ve gereksinimleri incelenmistir. Bu dogrultuda
uygulama ihtiyaclarina yonelik olarak sekillenebilen, tasinabilir, gercek
zamanli, gomiilii ve nesneye yonelik bir isletim sistemi olan eGe Gomiilii
Isletim Sistemi (eGIS); C++ dili, agik kaynak koda sahip ve iicretsiz
yazilim araglari olan Gcec derleyicisi, Gdb hata ayiklayicisi, Ld
baglayicisi ve Bochs emiilatorii kullanilarak gerceklestirilmistir.

eGIS mimarisindeki esnekligin ve degisebilirligin saglanmasinda
kullanilan tasarim desenlerinin, sisteme kattig1 faydalar ve yan
etkileri tartigtlmistir. eGIS isletim sisteminin var olan diger gercek
zamanli ve gdmiilii isletim sistemleri ile kiyaslamasi yapilmis, eGiS’in
bu sistemlere olan benzerlikleri ve bu sistemlerden farklar1 ortaya
koyulmustur.

Anahtar Sozciikler: Ger¢ek zamanli sistemler, GOmiilii sistemler,
Gergek zamanl isletim sistemleri, Nesneye yonelik programla, Tasarim



Desenleri, Mikrogekirdek, Monolitik Sistemler, C++, Gcc, Ld, Gdb,
Bochs.
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ABSTRACT

DESIGN OF AN OBJECT ORIENTED AND REAL-TIME
MICROKERNEL FOR EMBEDDED SYSTEMS USING
DESIGN PATTERNS

YILDIRIM, Kasim Sinan
MSc in Computer Engineering
Supervisor: Yrd. Dog. Dr. Aylin KANTARCI

January 2006, 103 pages

In this study, the software properties and requirements of
applications and operating systems that work on the real-time and
embedded systems are studied. Within this context, eGe Gomiilii Isletim
Sistemi (eGIS), which is a portable, real-time, embedded, object oriented
and configurable operating system, is implemented by using C++
language, Gee compiler, Gdb debugger, Ld linker and Bochs emulator;
which are open source and free software development tools.

The advantages and disadvantages of the design patterns, which
were used to improve the scalibility and configurability of the eGiS
architecture, are discussed. The differences and similarities of eGIS with
the other real-time and embedded operating systems are stated.

Keywords: Real-Time Systems, Embedded Systems, Real-Time
Operating Systems, Object-Oriented Programming, Design Patterns,
Microkernel, Monolithic Systems, C++, Gee, Ld, Gdb, Bochs.
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1 GiRIS

GOmiilii sistemler gilinlimiizde giderek 6nem kazanan sistemlerdir.
Palm cihazlar1 ve mobil telefonlar gibi taginabilir cihazlar, televizyon gibi
bliyiik ve karmasik sistemler gomiilii yazilim igeren bazi sistemlerdir. Bu
sistemler kisith sistem kaynaklari, gercek zaman ve cok degisken
uygulama gereksinimlerine sahip olmalar1 ile geleneksel yazilim
sistemlerinden ayrilmaktadir.

Gomiilii sistemler icin gerceklestirilen isletim sistemleri de, genel
amagh isletim sistemlerinden farkli tasarim amaglarina ve servislere
sahiptirler. Verimli bir kaynak yoOnetimini ve ger¢cek zamanli sistem
algoritmalar1 iceren gomiilli igletim sistemleri, giderek modern yazilim
kavramlarinin sunmus oldugu avantajlara gereksinim duymaktadir.

Bu tez c¢alismast kapsaminda, ger¢ek zamanli gOmiilii
uygulamalarin gereksinimlerini karsilayacak olan eGe Gomiilii Isletim
Sistemi (eGIS), C++ dili ve agik kaynak koda sahip iicretsiz yazilim
gelistirme araglart olan Gcee derleyicisi, Gdb hata ayiklayicisi, Ld
baglayicist ve Bochs emiilatorii kullamlarak gerceklestirilmistir. eGIS
modern yazilim kavramlar1 ve 6zellikle tasarim desenlerini taban alan
mimarisi ile, var olan gomiilii isletim sistemlerinden ayrilmaktadir.
Ayrica eGIS bir uygulamaya yonelik isletim sistemidir; uygulama
ihtiyaglarina gore degistirilebilir ve bigimlendirilebilirdir.

Tamamiyle Tiirkce gergeklestirime sahip olan eGIS, gercek
anlamda ticari {rlinlerde ve gomiilii gercek zamanli sistemlerde
kullanilabilir bir sekilde tasarlanmis ve gelistirilmistir.

1.1 Tlgili Cahsmalar

eGIS isletim sistemi, Linux ve Windows gibi genel amacli isletim
sistemlerinden hem mimarisel hem de amag olarak ayrilmaktadir. Linux
ve Windows gibi masaiisti uygulamalarina yonelik olan isletim
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sistemleri, ger¢ek zaman kisitlar1 diisiiniilerek gerceklestirilmis isletim
sistemleri degildir. Igerdikleri silire¢ yonetim algoritmalar1 ger¢ek zamanli
sistemler i¢in uygun degildir (Tanenbaum, 2001).

Ayrica hem Windows hem de Linux monolitik bir modiiler yapiya
sahiptirler. Isletim sisteminin genislemesi ve eklentileri Linux’te dinamik
olarak  eklenebilen modiillerle, Windows’da ise DLL’ler ile
yapilmaktadir. Windows’da biitiin kullanic1 araylizii isletim sistemine
gomiilmiistiir. Her iki isletim sisteminde ise bellek problemi olmayan ¢ok
genis sistemler i¢in tasarlanmistir. eGIS ise gdmiilii bir mikrogekirdektir.
Gergek zaman kisitlarini goz Oniine alan yonetim algoritmalarin
icermektedir.

uCOS-1I isletim sistemi, gomiili gercek zamanli sistemler i¢in
gergeklestirilmis ticari bir isletim sistemidir. C dili ile gergeklenen
uCOS-11, bir monolitik yapiya sahiptir. Tahmin edilebilir algoritmalara
sahip olan uCOS-II, modern yazilim kavramlar1 goz Oniine alinarak
gerceklestirilmis bir isletim sistemi degildir. Oncelik tabanli kesilebilir
bir siire¢ yonetim algoritmasi kullanan «COS-1I, bu algoritmanin
degisimi i¢in bir mekanizma saglamamaktadir. Bu algoritmanin degisimi,
isletim sisteminin 6nemli bir boliimiiniin yeniden yazilmasini gerektirir.
Kiiciik bir kod biiyiikliigiine sahip olan uCOS-1I, oldukga iyi sistem
basarimina sahiptir. Ancak uygulamanin ihtiyaclarina gore sekillenebilen
bir sistem olmadigi i¢in, degisimlere duyarli degildir (Labrosse, 2003).

eGIS uCOS-II ile kiyaslandiginda, daha diisiik fakat kabul edilebilir
bir basarima sahip olsa da, daha yiiksek bir degisebilirlige sahiptir.
Mikrogekirdek mimarisi sayesinde eGIS, uCOS-II'nin sahip olmadig1
genisleyebilirlik ve donanim bagimsizlik 6zelliklerini icermektedir.

Nucleus gémiili gercek zamanl isletim sistemi de, uCOS-II gibi
ticari bir isletim sistemidir. Nucleus isletim sistemi de C dili ile
gerceklestirilmis, moduler yapiya sahip bir mimariye sahiptir. Ancak
Nucleus da uCOS-1I gibi modern yazilim kavramlar1 géz Oniine alinarak
gergeklestirilmis bir isletim sistemi degildir (Accelerated Technology,
2001).
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Nesneye yonelik tasarlanmamis olan Nucleus isletim sistemi,
degisimlere eGIS gibi duyarli degildir. Nucleus isletim sistemi de, belirli
bir siire¢ yonetim algoritmasina baglidir. Bu algoritmanin degisebilirligi
sistem  icerisinde  saglanmamustir. Isletim  sisteminin  donanim
bagimsizlign da bir ek katman ile saglanmustir. Bu ek katman eGIS
sistemindeki koprii deseni ile kiyaslandiginda ¢ok esnek degildir.

eCOS igletim sistemi, C++ dili kullanilarak nesneye yonelik olarak
gelistirilmis acik kaynak koda sahip bir igletim sistemidir. eCOS’un ana
amaci uygulama ihtiyaclarima gore sekillenebilen bir isletim sistemi
mimarisidir. Ancak eCOS diizenli bir nesneye yonelik ayrigtirim
icermemekte ve genellikle sinif kalitimina dayanmaktadir. eCOS’un sinif
hiyerarsisi ve mimarisi, tasarim deseni tabanli degildir. Bir ¢ok mimariye
taginmig olan ve birgok bilesen iceren eCOS’un nesneye yonelik mimarisi
katmanli, bir modiiler yapiya benzemektedir. eGIS ise mikrogekirdek
mimarisini tasarim desenlerinin getirdigi esneklik ile degisimlere acik
hale getirmistir (Red Hat, Inc, 2003).

PURE igletim sistemi gomiilii sistemler i¢in gelistirilmis ve
uygulamaya yonelik bir igletim sistemi olmayr amaglayan bir isletim
sistemidir. PURE bir simif hiyerarsisi ve sinif kalittmina dayali sistem
mimarisine sahiptir. eGIS ile kiyaslandiginda, ¢ok genis ve karmagik bir
sinif hiyerarsisine dayanir. eGIS sistemi ise arayiiz kalitimina dayanan bir
isletim sistemidir (Haack et al.; Hartig et al., 1997; Beuche et al., 1999).

CHORUS bir mikrogekirdek mimarisine sahip isletim sistemidir.
C++ dili ile gergeklestirilmistir ve bir smif kalitimi ve hiyerarsisine
dayanmaktadir. Ayrica CHORUS bilesenleri ¢ok biiyiikk ve ¢ok da
degistirilebilir ve uygulama amaglarina gére degistirilebilir degildir. eGIS
ise kiiciik ve bagimsiz bilesenlere sahiptir ve arayliz kalittmina
dayanmaktadir. CHORUS tasarim deseni tabanli bir sistem degildir
(Levchenko; Frohlich, 2001; Bricker et al., 1991).

TINYOS isletim sistemi bilesen tabanli bir isletim sistemidir.
Tasarim desenleri bu isletim sistemi igerisinde de yer almaktadir. Ancak
TINYOS isletim sisteminde kullanilan desenler bilesen tabanli
desenlerdir ve bu bilesenlerin derleme aninda sistem ile birlestirilmesi
islemlerini yerine getirmek i¢in kullanilirlar. Isletim sistemini kullanacak
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olan uygulamanin gereksinimlerine gore secilen TINYOS isletim sistemi
bilesenleri, tasarim desenlerinin derleme aninda sunmus oldugu
degisebilirlik 6zelligi ile sistemle birlestirilmektedir. TINYOS, sisteme
ozgii nesC dili ile, var olan bilesenlerin uygulama gereksinimlerine gore
birbirlerine baglanmasi i¢in bir tasarim deseni mimarisine sahiptir (Gay
et al., 2004).

EPOS isletim sisteminin ana amaci isletim sistemini kolaylila
uygulama programinin istedigi yapiya kavusturmaktir. Bu isletim
sisteminde de arayiiz ve gergeklestirim ayirimindan ve yeniden
kullanilabilirlikten s6z edilmektedir. Ancak EPOS tasarim desenleri
tabanli bir sistem degildir. EPOS ilgiye yonelik kavramlari da g6z oniine
almistir ve bu noktada eGiS’ten ayrilmaktadir (Frohlich and Schroder-
Preikschat; Frohlich, 2001).

1.2 icerik

Tez 6 boliimden olugsmaktadir. Tezin 2. boliimiinde gergek zamanl
sistemlerin temel 6zellikleri belirtilmis ve gercek zamanli igletim sistemi
kavramlar1 agiklanmustir.

Tezin 3. bolimiinde tasarim deseni kavramlari agiklanmis ve
gercek zamanli gOmiilii  sistemlerin  yazilimsal  Ozellikleri ve
gereksinimleri anlatilmistir. Tasarim desenlerinin ger¢ek zamanli gomiilii
sistemlerde nerelere uygulanabilecegi belirtilmistir.

Tezin 4. boliimiinde eGIS isletim sisteminin tasarim amaglar1 ve
modern gomiilii isletim sistemlerinin sahip olmasi gereken Onemli
ozellikler belirtilmistir.

Tezin 5. boliimiinde eGIS isletim sisteminin mimarisi agiklanmus;
tasarim desenlerinin gdmiilii bir isletim sistemi olan eGIS igerisinde
kullamimlar1 gosterilmis ve desenlerin eGIS sistemine kazandirdig
avantajlar ve getirmis oldugu ek ytikler tartisilmistir.
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Tezin 6. boliimiinde eGiS isletim sisteminin nasil gergeklestirildigi
anlatilmig ve gerceklestirimde kullanilan yazilim araglar1 tanitilmastir.
Ayrica tez caligmasimin sonuglar tartisilmis ve gelecek caligmalarda
gercgeklestirilebilecek noktalar ortaya konulmustur.






2 GERCEK ZAMANLI SISTEMLER

Bu boliimde gergek zamanli sistem kavramlar1 anlatilmis ve gercek
zamanl sistemlerin yazilimsal 6zellikleri incelenmigtir. Bolim 2.1°de
temel gergek zamanli sistemlerin Ozellikleri ortaya koyulmus ve
geleneksel sistemlerden ayrildigi noktalar anlatilmistir.  GOmiilii
sistemlerin gergek zamanl sistemler icerisinde nasil siiflandirilabilecegi
ve temel Ozellikleri incelenmistir.

2.1 Gercek Zamanh Sistemler

Gergek zamanl sistemler mantiksal ve islevsel dogrulugun yani
sira zamansal dogruluga da sahip olmasi1 gereken sistemlerdir. Bilindigi
gibi gercek zamanlh sistemler ¢ok keskin zaman kesin kisitlarina sahip
olan ve daha esnek zaman kisitlarina sahip sistemler olmak iizere iki
kisimda incelenebilirler. Cogu gergcek zamanli sistem, bu iki tip sistemin
bir birlesimi olarak diisiiniilebilir. Glinlimiizde ger¢ek zamanli sistemlerin
cogu gomiilii sistemlerdir. GOmiilii ger¢ek zamanli sistemlere Ornek
olarak ¢amasir makineleri, televizyonlar, mikrodalga firinlar ve yazicilar
gibi cihazlar verilebilir.

Sekil 2.1, gercek zamanli sistemlerin genel yapisini gostermektedir.
Bir gercek zamanli sistem bir kontrol eden sistem ve en az bir adet
kontrol edilen sistem igermektedir. Kontrol eden sistem, kontrol edilen
sistemlerle periyodik ya da periyodik olmayan bir sekilde iki yonlii
iletisim kurabilir. Genel sistem, dig diinyadan gelen girdilere, icsel
sistemler arasindaki iletisimler sonucunda c¢iktilar iiretmektedir (Li ve
Yao, 2003).



Kontrol Eden
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Kontrol edilen _|_>

Sistem
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Sistem

Kontrol edilen
Sistem

Girdi Gkt

Sekil 2.1 Gergek Zamanli Sistemlerin Genel Yapisi

2.2 Gomiilii Sistemler

Adanmis sistemlerin bir sinifi olan gémiilii sistemler, 6zel amaglar
icin tasarlanmis sistemlerdir. Cogu gomiilii sistem, islemlerini giivenilir
ve tahmin edilebilir bir sekilde yapmalidir. islemlerini ger¢ek zaman
kisitlar1 igerisinde yapmak zorunda olan gomiilii sistemlere, gergek
zamanlt gomiilii sistemler denmektedir. Dolayisiyla her gomiilii sistem
ger¢ek zamanli olmayabilir.

GOmiilii sistemler birbirlerine ¢ok bagimli donanimsal ve
yazilimsal sistemlerin birlestirilmesi ile 6zel bir islevi yerine getiren
isleme sistemleridir.

Masaiistli bilgisayarlar1 i¢in gelistirilmis olan islemcilerin ¢ogu
genel amacghdir. Genellikle karmasik bir tasarima sahip olan bu
iglemciler, genis bir yelpazeyi kapsayan fonksiyonlar igermektedir.
Ornegin ¢ogu masaiistii islemci, bir bellek yonetim birimi (MMU)



icermektedir. Bu da  islemcilerin  yapisint ve  tasarimim
karmagiklagtirmistir ve islemcilerin maliyetini arttirmistir.  Gomiilii
sistemler ise gomiilii islemcilere gereksinim duyarlar. Genel amagh
islemcilerin aksine, gomiilii sistemlere 6zgili islemciler, 6zel bir islevi
yerine getirmek tlizere tasarlanmislardir. Bu islemciler iizerinde calisacak
uygulamalar, 6zel bir islemi yerine getirecek ve belirli bir sinifa ait olan
uygulamalardir. Ornegin bir PDA sisteminde kullanilacak islemcinin
isleme giicti, biiytlikliigl ve giic tiiketimi 6zellesmis gereksinimlerdir.

Gomiili sistemlerde, donanim ve yazilim birbirine paralel olarak
gergeklestirilmektedir. Donanim ve yazilim tasarimcilari, birbirleri ile
stirekli iletisim halindedirler ve bu iletisimin sonucunda sistemin hangi
ozelliklerinin ~ yazilim, hangi  Ozelliklerinin ~ donanim  yoluyla
gerceklestirilebilecegi belirlenir. Eger donanimi karmasiklastiracak ve
daha pahali hale getirilebilecek bir islev, gercek zaman kisitlarina zarar
vermeden yazilim tarafindan yapilabiliniyorsa, bu kisim yazilim
kapsamina alinir. Bu durumun tersi de gegerlidir. Yazilimin bagarimi ¢ok
etkileyecek noktalar1 donanim tarafindan gergeklestirilebilmektedir.
Yazilim ve donanimin bu isbirligine yazim - donamim isbirlik¢i
tasarimi denmektedir (Li ve Yao, 2003).

Gomiili sistemlerde yazilim ¢apraz gelistirme ortam yontemi ile
gelistirilmektedir. Yazilim ana ortamda gelistirilir. Ana ortam yazilim
gelistirildigi donanim, isletim sistemi ve yazilim gelistirme araglarini
icermektedir. Bu sekilde gelistirilen yazilim, ana ortamdan amag¢ ortama
tasinir. Ana ortamdan amag ortama taginma isleminde esas 6nem ¢apraz
derleyici sistem aracindadir. Capraz derleyici, bir islemci mimarisi
iizerinde calisan ve degisik islemci mimarileri i¢in kod {iiretebilen sistem
yazilimidir.
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2.3 Arkaplan / Onplan Sistemler

Genellikle kii¢lik ve az karmasikliga sahip ger¢cek zamanl sistemler
arkaplan ve onplan mekanizmasini kullanarak gergeklestirilirler.

Bu tip sistemlerde sadece bir uygulama vardir ve uygulama bir
sonsuz dongii icerisinde donen ve sirasi ile ilgili fonksiyonlar1 ¢agiran bir
kod blogu igermektedir. Bu arkaplan sistemi olusturur. Kesmeler ise
asenkron olarak islenmektedir ve kesme olaylar1 ise sistemin énplanint
olusturmaktadir.

Arkaplan/Onplan sistemleri iyi tepki siirelerine sahiptirler ¢linkii bu
sistemlerin calismasi ve islemci yonetimi iizerinde g¢aligilan donanima
baghdir. Sistem donanimin sunmus oldugu kesme mekanizmasi ve bu
kesmeleri gercek zamanli olarak isleyen oOnplan sistemi isbirligi ile
gercek zaman kisitlarini yerine getirir. Sistem biiyiik bir dongii igerisinde
calistigl icin, bu tip sistemlerde dongiiniin ne kadar siirecegi ve hangi
islem adimlarindan gegilecegi ¢ok iyi belirlenmelidir (Labrosse, 2003).

Arkaplan/onplan sistemlerinin 6nemli bir dezavantaji, bu tip
sistemlerin  kod degisimlerinden ¢ok etkileniyor olmalaridir. Eklenen
veya ¢ikarilan her kod parcasi sistemdeki zamanlamalarin degismesine
neden olmaktadir. Ayrica sistem donanimsal hatalara asiri duyarlidir.
Arkaplan/Onplan sistemler, sistem ihtiyaglari arttikca ve biiyiidiikge
gelistirilmesi ve hatalardan arindirilmas1 zor sistemlerdir (Laplante,
1997).

2.4 Gercek Zamanh isletim Sistemleri

Gergek zamanli isletim sistemi, arkaplan/onplan gibi basit bir
sekilde  gerceklestirilemeyecek  gercek  zamanli  uygulamalarin
gelistirilebilmesi i¢in uygun bir yazilim ortami saglamaktadir. Tim
gomilii sistemler bir gercek zamanli isletim sistemi kullanilarak
hazirlanmazlar. Ancak karmagsik ve genis bir gomiilii yazilimin daha
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kolay ve zahmetsiz gelistirilebilmesi i¢in, gergek zamanli isletim
sistemlerine ihtiya¢ vardir.

Gergek zamanli igletim sisteminin merkezinde ¢ekirdek vardir.
Birden fazla siirecin bulundugu sistemlerde, siireclerin yonetimini ve
siirecler arasi iletisimi saglayan temel birim ¢ekirdektir. Cekirdek
islemcinin  uygulamanin  gereksinimlerine  goére daha  verimli
kullanilmasimi saglamaktadir. Cekirdek sunmus oldugu semafor, kilit,
mesaj kutulari, kuyruklar, zamanlayici yonetimi gibi servislerle, sistemin
daha kolay ve verimli isleyisini saglamaktadir. Ger¢ek zamanli bir
cekirdek, gercek zamanli uygulamalarin daha kolay gelistirilmesini ve
genisleyebilmesini saglamaktadir.

Sekil 2.2 bir gercek zamanl isletim sisteminin  (Real Time
Operating System — RTOS) yapisi ve sistemdeki yerini gostermektedir.
Baz1 gercek zamanli isletim sistemleri sadece c¢ekirdek birimini
icermektedir. Cekirdek, sadece siire¢ ve kaynak yonetimi gibi islevlere
sahip olabilir. Baz1 sistemlerde ise isletim sistemi daha karmasik ve
genislemis olabilir. Bir ger¢ek zamanli isletim sistemi:

¢ekirdek

* dosya sistemi ( kalic1 bellek dosya sistemi gibi )
* ag protokolleri ve TCP/IP bilesenleri

* siiriictiler

e genel programlama kiitiiphaneleri

* donanimsal paketler

* POSIX gibi arayiiz destek paketleri

* hata ayiklama gibi islevleri saglayan paketler
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ve benzeri sistem bilesenlerini igerebilmektedir (Li ve Yao, 2003).

Uygulama

RTOS

Ag protokolleri ~ Dosya Sistemi
Diger Bilesenler

-l

- ~
- / . POSIX
Kitiiphanel
atuphaneler \«.._ | Gekirdek _J) Destegi
Sirticiiler Hata Ayiklama Donanim
Paketleri Giris/Cilug

Donamim le ilgili Paketler

Amag Donanim

Sekil 2.2 Gergek Zamanli Bir Isletim Sistemi

Gergek zamanl bir igletim sistemi, Kkesilebilir ya da kesilemeyen
isleyise sahip bir ¢ekirdek igerebilir.

Kesilebilir isleyise sahip ¢ekirdeklerde, ¢alisan siireglerin caligsmasi
kesilebilir. Daha yiiksek Oncelige sahip bir siireg, siire¢ yOneticisi
tarafindan hazir hale getirildiginde, daha diisiik 6ncelige sahip ve o an
calisan siirecin ¢alismasi kesilerek; yliksek oncelikli siirece ¢alisma hakk1
verilir.
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Kesilemeyen isleyise sahip cekirdek, kesilebilen bir cekirdekle
kiyaslandiginda daha kotii bir sistem tepkisine sahiptir. Sekil 1.3,
kesilemeyen isleyise sahip bir ¢ekirdegin iki siireci nasil yonettigini
gostermektedir. Diisiik Oncelikli silire¢, bir kesme olayr nedeniyle
caligmasina ara vermektedir (1). Kesme isleyicisi islemciyi ele gegirir ve
daha yiiksek oncelige sahip olan diger siireci hazir durumuna sokar (2-3).
Kesme isleyicisi, islemciyi birakir ve daha diisiik oncelige sahip siirec
calismaya kaldig1 yerden devam eder (4-5). Diislik oOncelikli siire¢
islemciyi birakir ve hazir durumda bekleyen daha yiiksek oncelikli siire¢
calismaya baglar (6-7). Goriildiigii gibi yiiksek dncelige sahip siireg, hazir
durumda oldugu halde, kendisinden daha diisiik Oncelikli siireci
beklemek zorundadir (Labrosse, 2003).

Diigiik oncelikli siireg

Kesme igleyicisi

(1)
(3)
-
(4)
Kesme igleyicisi daha yiiksek Y
ancelikli sireci hazir hale
getiriyor Zaman

n
o’

Yiiksek oncelikli sireg

Digiik oncelikli sureg, islemciyi
birakiyor

Sekil 2.3 Kesilemeyen Isleyise Sahip Bir Cekirdek
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Sekil 2.4, kesilebilen isleyise sahip bir ¢ekirdegin iki siireci nasil
yonettigini gostermektedir. Yiiksek oOncelikli siireg, hazir hale gelir
gelmez c¢alismaya baslamaktadir. Diisiik oncelikli siire¢ ancak yiiksek
oncelikli siire¢ islemciyi biraktiktan sonra, ¢aligmaya kaldigi yerden
devam edebilmektedir (Labrosse, 2003).

Diigiik dncelikli siireg

- Kesme igleyicisi
_P

Yiksek oncelikli siireg

_P.
" - aw .. '
_lflesmfa |:;.Ig)ums_;| yiiksek Zaman
oncelikli siireci hazir duruma
getiriyor
<

Sekil 2.4 Kesilebilen Isleyise Sahip Bir Cekirdek

Li ve Yao’ya (2003) gore, ger¢ek zamanl igletim sistemleri, genel
amagli igletim sistemleri ile su benzerliklere sahiptirler:



15

*  (Coklu programlamaya olanak saglarlar
* Yazilimsal ve donanimsal kaynaklar1 yonetirler

e Donanimsal ortam1 uygulamalardan soyutlarlar

Gergek zamanli igletim sistemlerinin genel amagh isletim
sistemlerinden ayrildig1 noktalar is sunlardir:

GOmiili uygulamalar i¢in daha giivenilirlerdir.

e Uygulama gereksinimlerine gore genisleyebilir ya da
daralabilirler.

Daha iyi bagarima sahiptirler.

Daha az bellek gereksinimlerine sahiptirler.

Islemci ydnetim algoritmalar1 gercek zamanli sistemlere
yoneliktir.

Degisik donanim ortamlarina daha kolay tasmabilme
ozelliklerine sahiptirler.

2.5 Ger¢ek Zaman Isletim Sistemlerinin Kiyaslanmasi

Gercek zamanli isletim sistemleri su 6zelliklerine gore birbirleri ile
kiyaslanabilirler (Li ve Yao, 2003; Laplante, 1997):
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s Nasil bir c¢ekirdege sahip olundugu: Arkaplan/Onplan,
kesilemeyen ya da kesilebilir bir ¢ekirdek

* Kesme gecikme siireleri: Kesmelerin kapali oldugu ve
kesmeye tepki verilmeye baslanincaya kadar gecen siire

*  Kesme doniig siiresi: Kesmeden doniip kalinan yerdeki ilk
kodu islemeye baglanincaya kadar gegen siire

*  Zamanlayict yonetimi: Sistem icerisinde kurulan zamansal
islemlerin ne kadar dogrulukta islendigi, zamansal tepkilerin
ne dogrulukta verildigi

* Bellek gereksinimleri: Sistemin minimum bellek gereksinimi
ve bellegi ne kadar verimli kullandig1

*  Giivenilirlik: Hatal1 durumlarda sistemin davranisi, giivenli bir
duruma gelip gelemedigi

o Tahmin edilebilirlik: Islemlerin sistemde islenmeleri icin
gereken maksimum calisma siirelerinin belirlenebiliyor olmasi

* Genigleyebilirlik: Sistemin uygulama ihtiyaclarina gore
sekillenebilmesi, yeni bilesenlerin kolaylikla eklenip
¢ikarabilinmesi

Uygulamanin kapsamina ve ihtiyaglarina gore, igletim sistemlerinin
yukarida belirtilen parametrelere gore kiyaslamasi yapilabilinir. Secilen
isletim sistemi, uygulama gereksinimlerine gore sekillendirilebilir.
Gercek zamanli bir uygulamanin  gereksinimlerini  basit  bir
arkaplan/6nplan sistemi de, bir¢ok bileseni iceren genis bir isletim
sistemi mimarisi de karsilayabilir.
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3 TASARIM DESENLERI

Desenler mimarisel bir kavram olarak ilk defa Christopher
Alexander tarafindan ortaya atilmistir. Bir mimar olan Alexander,
binalarin yapisal 6zelliklerinin yeniden kullanilabilir desenler oldugunu
ileri siirmiistiir ve kaliteli binalarin daha 6nceden kullanilmis desen
parcalarinin  segilip, bir desen diliyle bir araya getirilerek
olusturulabildigini gostermistir. Alexander’m bu ¢alismasi, yazilim
tasarimcilarint da etkilemistir. 1990’larin basinda, yazilim gelistiricileri
Alexander’in mimarisel desen kavramlarinin yazilima da uygulanip
uygulanamayacagini tartismaya baslamislardir.

OOPSLA °91, yazilim mimarisi {izerine yapilmis ortak caligmalari
iceren ve yazilim mimarlar1 i¢in temel bir el kitabi olusturmayi
amaglayan bir calistaydi. Bu calistay ile yazilim tecriibesi ve
uzmanliginin dokiimante edilmesi gerekliligi tartisilmaya baslanmistir.

1990’11 yillarda ¢ogu kisi tasarim desenleri iizerine ¢alismakta olsa
da, tasarim desenleri 1994 yilinda Gamma, Helm, Johnson ve Vlissides
tarafindan yayimlanan Design Patterns: Elements of Reusable Object-
Oriented Software 1simli kitap ile popiiler hale gelmistir (Gamma et
al.,1994).

3.1 Tasarim Deseni Kavram

Bir yazilim miihendisligi kavrami olarak tasarim deseni, yazilim
tasariminda ortaya ¢ikan benzer problemlerin genel coziimleridirler.
Tasarim desenleri genel bir tasarim sablonudur. Tamamiyle bitmis ve
dogrudan kodlanabilen tasarimlar degillerdir. Ortaya koymus olduklari
genel ¢o6zlim yollar1 uygulamaya gore sekillendirilerek ve degistirilerek
kullanilirlar.

Tasarim desenleri nesneler ya da smiflar arasindaki iliskileri ve
sorumluluklar belirtirler. Uygulamaya yonelik gosterimleri ve iliskileri
barindirmazlar, problemin genel ¢6ziim yoluna iliskin tasarimsal
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gosterimleri igerirler. Algoritmik ifadeler de tasarim desenleri icerisinde
yer almazlar. Clinkii algoritmalar islemsel problemleri ¢ozerler, tasarim
problemlerinin bir parcast degillerdir; gergeklestirim tabanhdirlar
(Gamma et al., 1994).

Tasarim desenleri genel tasarim c¢oOziimlerinin probleme 06zel
olmayacak sekilde dokiimante edilmis halleridir. Bu doékiimanlar
geligtiricilerin  yazilim iligkilerini 1yl tanimlanmis ve anlasilmisg
yontemlerle kurmalarini saglar. Ayrica desenler kodun okunabilirligini ve
diizenliligini saglarlar, tasarimcilar i¢in ortak bir dil olusturmaktadirlar.

Tasarim desenleri kullanilmis ve basariya ulagmis tasarim ve
mimarilerin yeniden kullanilabilmesini saglarlar. Bu sayede iiretilen
sistemin de yeniden kullanilabilirligi artmaktadir. Zaten kullanilmis ve
basariya ulasmis tasarimlari kullanmak, uygulamaya 6zel problemlerin
¢ozlimil i¢in 1yi bir baglangi¢ yapmay1 saglar ve diisiilebilecek potansiyel
hatalar1 engeller. Gelistiriciler ve tasarimcilar zaten c¢Oziilmiis
problemlerle tekrar tekrar ugrasmazlar. Bunun yerine basartya ulagmis iyi
tasarimlar1 yeniden kullanarak kendi sistemleri igin oOzellestirirler
(Douglass, 2002).

Tasarim desenleri yeni gereksinimleri onceden sezerek sistemi
genisleyebilir olarak tasarlamak i¢in kullanilirlar. Sistem degisimlere ve
genislemeye uygun tasarlanmadiysa, ilerde ortaya ¢ikan gereksinimler
sistemin belki de bastan yazilmasina ve test edilmesine neden olacaktir.
Tasarim desenleri, sistemin daha rahat, hizli1 ve saglam bir degisebilirlik
ozelligine sahip olmasini saglarlar (Gamma et al., 1994).

Tasarim desenleri, probleme ve probleme 06zgii tasarima yiiksek
seviye bir bakis agisi ile yaklasilmasini saglarlar. Bu sayede probleme
0zgii detaylarla, zaman1 geldiginde ilgilenilir, tasarimin baslangicinda
detaylarla zaman kaybedilmesi engellenmis olur. Bu sayede sistem daha
saglikli bir bigimde gelisir, detaylarin sistemde yaratabilecegi
bagimliliklar miimkiin oldugunca azaltilir (Gamma et al., 1994).
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Tasarim desenlerinin bir yazilim sistemine katabilecegi 6zellikler
asagidaki gibi 6zetlenebilir (Shalloway ve Trott, 2000):

* Benzer problemlerde var olan ve kalitesi kanitlanmis
¢Ozlimleri ve tasarimlar1 kullanmak

e  Yazilim gelistirme takimlar1 arasinda ortak bir terminoloji
ve dil kurmak

* Problem ¢oziimleri i¢in daha yiiksek seviyeden bir bakis
acisi ile yaklasmay1 saglamak

* Sadece dogru sonuglar iireten bir sisteme degilde, ayni
zamanda dogru ve saglam bir tasarima da sahip olmak

* Kodun degisebilirligini ve yeniden kullanilabilirligini
saglamak

3.2 Tasarim Deseni Dokiimani

Tasarim deseni dokiimani desen hakkinda yeterli derecede bilgi
veren, desenin hangi kapsamda kullanildigin1 ortaya koyan ve Onerilen
¢Ooziim yolunun sunuldugu dokiimandir. Desenlerin  dokiimante
edilmesinde kullanilan genel sablon su boliimleri igermektedir (Gamma
et al., 1994):

o Desen Ismi ve Sumiflandirmast: Her desenin kendini iyi bir
sekilde ifade eden ve kendisi isaret edilirken kullanilan bir
ismi vardir. Ayrica desenin, hangi sinifa girdigi burada
belirtilmektedir.

e Amac¢: Bu bolim desenin amacii ve kullanim nedenini
belirtir. Desenin igaret ettigi problemi ortaya koyar.



20

Desenin Diger Isimleri: Bir desen birden fazla isme sahip
olabilir. Desenin diger isimleri bu béliimde belirtilir.

Motivasyon: Bu boliim problemi igeren bir senaryo ve bu
senaryo dahilinde problemin nasil ¢6zildiigiinii gosterir.

Uygulanabilirlik: Bu boliim desenin hangi durumlarda faydal
olabilecegini belirtir. Desenin net kullanim amaci burada
belirtilir.

Yapi: Desenin grafiksel gosterimi burada belirtilir. Sinif
diyagramlar ve iliskisel gosterimlere burada yer verilir.

Katilimcilar: Desende kullanilan simif ve nesnelere ve
bunlarin tasarimdaki rollerine burada yer verilir.

Isbirlikleri: Desendeki smiflar ve nesnelerin birbirleri ile olan
iligkilerine burada yer verilir.

Sonuglar: Bu bolim desen kullaniminin sonuglarini, yan
etkilerini ve dezavantajlarini belirtir.

Gergeklestirim:  Bu bolim desenin  gerceklestiriminde
kullanilacak teknikleri ve yollar1 ortaya koymaktadir.

Ornek kod: Ornek bir programlama dilinde desenin uygulanist
gosterilir.

Bilinen Kullanimlar: Bu bolim desenin var olan gergek
sistemlerde kullanimina 6rnekler verir.

Ilgili Desenler: Bu desenle baglantis1 ve benzerligi olan diger
desenlere burada yer verilmektedir.
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3.3 Desenlerinin Siniflandirilmasi

Desenler  hangi  tasarimsal  sorunu  ¢Ozdiiklerine — gore
smiflandirilabilirler. Bazi desenler bir yazilim sistemini alt sistemlere
ayirmada kullanilirken, diger desenler alt sistemler ve bilesenlerin
tasarimi ve bunlar arasindaki iligkileri ortaya koymaktadirlar. Ayrica bazi
desenler belirli bir programlama diline yonelik ¢oziimleri igermektedirler.
Desenleri  guruplandirabilecegimiz ~ smniflardan  bazilar1  sunlardir
(Buschmann et al., 1996):

* Mimarisel Desenler : Sistemin alt sistemlere nasil
ayristiritlmasi gerektigini ve alt sistemler arasindaki iliskilerin
nasil olmasi gerektigini belirtirler.

* Tasarim Desenleri : Alt sistemler ve bilesenlerin yapisi ve
iliskilerini ortaya koyarlar. Belirli bir kapsamda, genel bir
tasarim probleminin ¢o6ziimii i¢in birbirleri ile iletisimde
bulunan bilesenlerin genel yapisini tanimlarlar.

* Deyimler : Belirli bir programlama diline 6zgi alt seviye
desenlerdir. Programlama dilinin sunmus oldugu 6zellikler ile,
bir yazilim bileseni ve diger bilesenlerle olan iliskisinin nasil
gergeklestirilecegini tanimlarlar.

Tasarim desenleri ise ¢6zmiis olduklar1 tasarim problemine gore ii¢
sinifta incelenebilirler: (Gamma et al., 1994).

* Yaratimsal Tasarum Desenleri : Sistemdeki nesnelerin somut
smiflar1 belirtilerek nasil yaratilmasi gerektigini belirtirler.

*  Yapisal Tasarim Desenleri: Nesneler ve siniflar arasindaki
kalitim ve i¢cerme iliskilerini belirtirler

*  Davranissal Tasarim Desenleri : Nesnelerin sorumluluklarini
aralarindaki etkilesimleri belirtirler.
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3.4 Tasarim Desenlerinin Cozdiigii Temel Problemler

Tasarim desenlerinin ¢6zdiigli baz1 temel problemler asagida
siralanmistir. Bu noktalar dikkate alinmadan gelistirilen yazilimin, ¢ogu
zaman yeniden tasarlanip yazilmasma gerek duyulur (Gamma et al.,
1994).

* Nesneleri swiflart agik¢a belirterek yaratmak: Nesneleri
yaratirken smif isimlerini agik¢a belirtmek, nesneleri belirli
bir gergeklestirime baglamaktadir. Bu da ilerideki degisimlere
kars1 sistemi gii¢siizlestirir.

* Belirli operasyonlara bagimlilik:  Belirli bir islem i¢in
istekleri agik isimlerle belirtmek, istekleri gerceklestirimlere
baglar. Bu isteklerin daha genel belirtilmesi, ilerideki
degisimlere kars1 sistemi daha acik yapar.

*  Yazilim ve donanim ortamlarina bagimlilik: Kullanilan igletim
sistemi ya da uygulama programlama arayiiziine bagimli
yazilmis yazilimlar, tasinmasi zor yazilimlardir. Bu
bagimliliklar ortadan kaldirilmalidir.

* Nesnelerin gosterimine ve gerceklestivimlerine bagimlikik:
Istemciler kullandiklari nesnelerin nasil gosterildiginden ve
gergeklestiriminden haberdar olmamalidir. Ciinkii nesne
degisimleri sistemi olumsuz yonde etkiler.

»  Algoritmik bagimhiliklar: Algoritmalar genellikle
iyilestirilebilen, genisleyebilen ve degisebilen kisimlardir.
Algoritmaya bagimli olan nesne, algoritma degistiginde
degismek zorunda kalmaktadir. Sistemde bu durum
engellenmelidir.

*  Nesnelerin birbirlerine bagimliligi: Birbirine bagimli olan
nesneleri yeniden kullanmak ve degistirmek zordur. Sistem
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miimkiin ~ oldugunca  bagimsiz  nesneler  iizerinden
tasarlanmalidir.

*  Kalitim mekanizmasinin getirdigi yan etkiler: Nesnelerin
kalitim yolu ile genisletilmesi zordur ve bu durum sistemin
yeniden kullanilabilirligini azaltir. Bunun yerine nesne igerme
mekanizmasi tercih edilmelidir.

* Nesnelerin degisiminin zor olmasi: Sistemde bulunan merkezi
ve karmagik bir smifi degistirmek gerekebilir. Bu islemlerin
daha kolay ve sistemin genisleyebilirligini diislinerek yapmak
gerekir.

3.5 Bir Tasarim Deseni Nasil Secilmelidir

Tasarim desenleri bir sistem igerisinde kullanilirken, tasarim deseni
dokiiman1 ve sistemin genel gereksinimleri gbz Oniline alinir ve analiz
yapilir. Su noktalar desenin se¢iminde izlenebilir (Douglass, 2002):

*  Amag¢ béliimii taranwr: Her bir desenin amaci incelenerek
desenin karsilasilan probleme yonelik ¢Oziimii  olup
olmadigina bakilir.

*  Uygulanabilirlik boliimii incelenir: Desenin uygulanmasinin
sistem i¢in uygun olup olmadig:1 belirlenir. Karsilagilan
problemin mimarisel ya da daha detayli bir problem olup
olmadigina bakilir.

* Desenlerin iliskilerine bakilir: Desenlerin birbirleri ile kurmus
olduklar1 iliskiler ve bu iliskiler sonucunda c¢ozdiikleri
problemler incelenmelidir. Bunlarin, uygulanacak sistemle
olan iligkilerine bakilir.

* Tasarimda degisebilen noktalar belirlenmelidir: Sistemde
degisebilecek noktalar belirlenmelidir. Degisebilen bu
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noktalara hangi desenin uygun olabilecegi incelenmelidir. Bu
sayede sistem yeniden tasarlanmaya gerek kalmadan
degisebilecektir.

e Sistemdeki zamansal ac¢idan  kritik  olan  noktalar
belirlenmelidir: Desenin getirdigi soyutlamalari ve bagarim
kaybini tasimayan sistem noktalar1 belirlenmelidir. Yeniden
kullanilabilirlik, giivenilirlik, tasinabilirlik ve bellek kullanimi
gibi servis parametreleri arasinda bir karar verilmelidir.

3.6 Gercek Zamanh Sistemlerin Yazilimsal Gereksinimleri ve
Tasarim Desenleri

Bilgisayar arastirmacilart uzun bir siire gomiili yazilima olan
ilgilerini diigik tutmustur. Yazilimin kiicik olmast ve genellikle
birlestirici dili ile yazilmasi; ayrica sistemin donanim maliyetinin oldukga
fazla ve Onemli olusu, yazilimin gomiili sistemlerdeki temel sorunu
olmustur. Yazilim miihendisliginin sundugu ¢oziimler géomiilii sistemler
icin ¢ok pahali goriinmiistiir. Yazilim miihendisligi arastirmalarinin
buraya uygulanabilir olmamasi, buradaki yazilimsal aragtirmalar1 ikinci
plana atmistir (Lee, 2000).

Donanimin daha ucuz hale gelmesi ve yazilimin daha biiyiik ve
karmagik bir hal almasi nedeniyle gomiili sistemlerdeki yazilim
arastirmalar1 yeniden popiiler hale gelmistir.

Glniimiiz gercek zamanli sistemleri biliylikk ve karmagik
yazilimlardir. Birbirinden farkli kisitlara ve isteklere sahiptirler. Yeni
mimariler ve degisen piyasa kosullari, ger¢ek zamanli yazilim
sistemlerinin tasarim mekanizmalarinda da modern yazilim kavramlarmin
kullanilmasini gerektirmektedir. Artik gomiilii sistemler birlestirici dili
ile kolayca yazilabilen ve tasarlanabilen sistemler degildir.
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Modern gomiilii isletim sistemlerinin sahip olmas1 gereken temel
ozellikler su sekilde siralanabilir (Gien, 1991) :

+ lyi bir yazilim mimarisi
» Sistem bilesenlerinin yeniden kullanilabilir olmas1
* Dagitiklik (Alt sistemlerin dagitilabilir olarak tasarlanmasi)

* Ortamdan bagimsiz olma ve degisik sistem mimarilerine ve
donanimsal ortamlara taginabilme

* Genigleyebilir ve istege gore degistirilebilir alt sistemlere
sahip olma

» Kaynaklarin verimli kullanilmas1
e Uygulama ihtiyac¢larina gore degisebilme

GOmiilii isletim sistemlerinde esas tasarim yiikii, sistemi alt
sistemlere en diizgiin bigimde ayirabilmek ve alt sistemlerin arayiizlerini
en iyi ve genel sekilde belirlemektir. Alt sistem arayiizlerinin
belirlenmesinde, ¢ok iyi bir igletim sistemi problem uzay1 analizi
yapilmalidir. Gomiilii isletim sisteminin ¢0ziim sunacagi alan analizi
yapildiktan sonra alt sistem ayrisimi  ve arayiiz belirlenmesi
gergeklestirilir. Arayiizler belirlendikten sonra alt sistemler, uygulama
ihtiyaclarina gore gergeklestirilirler. Ayn1 arayiizlere sahip olan farkli alt
sistem gerceklestirimleri, uygulama ihtiyaglarina gore birbirleri ile
degistirilerek igletim sisteminin sekillendirilmesi yapilir.

GOmiili isletim sistemlerinde tasarim desenlerinin kullanilmasi, alt
sistemlerin farkli gerceklestirimlerinin birbirleri ile degistirilebilir
olmasini saglar ve uygulama gereksinimlerine gore ilgili isletim sistemi
alt sisteminin secilmesini kolaylastirir. Uygulama gereksinimleri gomiilii
sistemlerde derleme aninda belirli oldugu i¢in, burada tasarim
desenlerinin calisma zamaninda sundugu degisebilirlik degil; derleme
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zamamnda sundugu degisebilirlik daha ¢ok 6n plandadir. Isletim sistemi
derleme zamaninda, uygulama gereksinimlerini karsilayan alt sistemleri
ile derlenir. Alt sistem degisebilirliginin saglanmasinda tasarim desenleri
onemli yer tutar.

Tasarim  desenleri, tasarimin  yeniden  kullanilabilirligine
dayanmaktadir. Ancak tasarim desenlerinin ortaya koydugu c¢oziim
yollari, sistemin belirli ozelliklerini gelistirir ve iyilestirirken, bazi
ozelliklerini ise ters yonde etkilemektedir. Yani bir sistem tasarlanirken,
o sistemin gereksinimlerini tam ve eksiksiz bir sekilde yerine getirmesi
icin, tasarim desenlerinin getirdigi iyilestirmeler ve ek yiikler dikkatli bir
sekilde goz oniine alinmalidir.

Tasarim desenlerinin bir sistemde etkileyebilecegi noktalar su
sekilde siralanabilir (Douglass, 2002):

e Sistem Bagarimi

e Tahmin edilebilirlik

* Planlanabilirlik

*  Verim

e  Givenilirlik

*  Yeniden kullanilabilirlik
e Dagitiklik

* Tasnabilirlik

* Bakim

* Genisleyebilirlik
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e Karmasiklik

* Kaynak kullanim

* Enerji tikketimi

e Donanim maliyeti

» Sistem gelistirme emegi ve maliyeti

Gortldiigii gibi, gergek zamanli ve gdmiilii sistemler i¢in belirtilen
noktalar ¢ok Onemlidir. Sistemin tasariminda tasarim desenleri
kullanilirken, bu  noktalarin nasil etkilendigi dikkatlice
degerlendirilmelidir. ~ Sistem, tasarim desenlerinin  getirebilecegi
yiiklerden olumsuz yonde etkilenebilir. Tasarim desenlerinin kullanilmas1
ile ortaya ¢ikan basarim kaybi, sistem igerisindeki gorevlerin belirlenmis
zaman kisiti altinda bitirilmesini engelleyebilir. Ger¢cek zamanlh
sistemlerin tahmin edilebilirlik 6zelligi, tasarim deseni kullanmanin
getirmis oldugu ek soyutlama katmanlarindan dolayli olarak
etkilenebilir. Bu sorunlardan dolay1 ger¢ek zamanli sistemlerde desenler
kullanilirken, genel amacli sistemlerden daha farkli yontemlerin
izlenmesi gerekir.
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4 MODERN ISLETIM SiISTEMi KAVRAMLARI
ACISINDAN eGIS TASARIM AMACLARI

Isletim sistemleri, tasarimi zor ve zahmetli olan ok biiyiik
yazilimlardir. Kapsadigi problem wuzayr ve gereksinimlerinin kolay
belirlenememesi, tasarim hedeflerinin ger¢eklenmesinin ¢ogu zaman
donanimsal kisitlar nedeniyle zorlasmasi, diger biiylik yazilimlardan
ayrildig1 noktalardir. Isletim sistemleri dlmeyen ve uzun siire yasayan
yazilimlar olmalar1 nedeniyle de diger yazilimlardan ayrilirlar. Ornegin
Unix isletim sistemi 1970’lerden bu yana yasayan ve giliniimiizdeki
bir¢ok isletim sistemine bir tasarim tabani olan 6nemli bir yazilimdir
(Bach, 2001).

Windows 2000, 29 milyon satir koda sahip bir isletim sistemidir.
Bu kadar biiylikk bir kodun tek bir insan tarafindan anlasilip
diizenlenebilmesi imkansiz goriinmektedir. Bu biiyiiklikkte bir kodun
yazimi ve bakiminin kolay olmasi, ilerleyen zamanlardaki yeniliklere ve
gereksinimlere acik olarak tasarlanabilmesi, ayrica verimli ve diizgiin bir
performansa sahip olmasi, isletim sistemlerinin ger¢ceklenmesinde
birbirleri ile ¢ogu noktada zit diisen bircok noktanin gbéz Oniinde
bulundurulmasini gerektirir. Isletim sistemleri siirekli karmasiklasan ve
biiyliyen yazilimlardir. Dolayisiyla, bakimlarinin kolay yapilabilmesi ve
gelisen isteklere cevap verebilmeleri igin, genisleyebilir ve yeniden
kullanilabilir parcalara sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu ise ancak
modern yazilim kavramlar1 géz Oniine alinarak yapilmis iy1 bir tasarim
gerektirir.

Gergekte, isletim sistemleri diinyadaki en karmasik sistemler olarak
gorliilmemelidirler. Diger karmasik sistemler cok biiyiikk olmalarina
karsilik birbirleriyle etkilesmeyen alt sistemlere daha ¢abuk ayrilabilirler.
Ancak igletim sistemlerindeki alt birimler birbirleri ile siirekli etkilesim
halindedirler. Cogu noktada verimli etkilesimin saglanmasi ve sistem
icerisindeki alt birimlerin birbirlerinden soyutlanmasi, birbirleri ile
celisen noktalardir. I¢ ige girmis karmasik sistemler Olmeye
mahkumlardir. Ancak estetik olarak giizel goriinen soyutlamalar da belirli
noktalardaki kritik islerde kullanilamazlar. Nerelerde soyutlamalar
yapilmas1 gerektigi, nerelerde daha verimli kod yazilmasi gerektigi iyi
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analiz edilmelidir. Ornegin eger donanim bir isi ¢ok verimli ve hizli bir
sekilde yapma kapasitesine sahipse, soyutlamalar kullanmak yerine
donanimin sagladig1 bu 6zellik dogrudan olarak kullanilabilir. Fakat bu
secim yapilirken donanima bagimlilik artmis olur. Soyutlamalar
donanimin sunmus oldugu ¢ogu seyden faydalanmay1 onleyebilir.

Monolitik isletim sistemleri modiiler olarak tasarlanmislardir.
Isletim sistemi ¢ekirdegi sistemdeki gerekli tiim onemli servisleri
sunmaktadir. Bellek yOnetimi, siire¢ yonetimi, giris/cikis yonetimi gibi
islevlerin tamami ¢ekirdegin igerisinde yoOnetilmektedir. Monolitik
sistemler modiiler yapiya sahip olmalarina ragmen, genisleyebilirlik ve
dagitiklik o6zelliklerinin bu sistem mimarisi igerisinde gerceklenmesi
zordur.

Mikrogekirdek mimarisi, modern ve yazilim miihendisligine daha
yatkin bir igletim sistemi mimarisidir. Burada ama¢ minimal bir ¢ekirdek
saglamaktir. Bu sayede dagitiklik, giivenlik ve hataya duyarlilik
saglanacaktir. Hafiza yOnetimi gibi 6nemli bir islev eger kullanici
seviyesinde bir alt sistem olarak gerceklenirse alttaki donanimdan ve
isletim sisteminden bagimsiz bir hafiza yonetim mekanizmasia sahip
olunur. Bu sayede servis saglayan alt sistemler c¢Okse bile sistem
cokmeyecek ayrica bu alt sistemler yenileri ile degistirilebileceklerdir. Bu
sayede yeni gereksinimler, genisleyebilirlik ve tutarlilik daha iyi
saglanmis olacaktir. Boylece donanim bagimsiz bir isletim sistemi de
gerceklenebilecektir (Liedke, 1996).

Yeniden kullanilabilirlik, isletim sistemleri ve gomiilii yazilimlar
icin de ¢ok Onemli bir noktadir. Hata bulma ve ayiklama islemlerinin
diger yazilim sistemlerine gére daha zahmetli oldugu disiiniiliirse, ayn
kod tekrar tekrar yazilip hata ayiklama islemlerinin yapilmasi yeniden
kullanilabilirlik ile engellenecektir. Ayrica isletim sistemi kod
biiyiikliigiiniin diismesi gomiilii sistemler igin dnemlidir. Iyi test edilmis
ve verimlilik gbz Oniine alinarak gerceklestirilmis alt sistemlerin yeniden
kullanilmasi ile, kod biiyiikliigii azalacaktir.

Isletim sistemi kullanicilar1 ve gelistiricileri, daha genel ve degisik
istekleri daha rahat karsilayacak bir mimariye sahip sistemlere giin
gectikce daha fazla ihtiyag duymaktadirlar. Ozellikle gergek zamanli
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sistemlerin farkli ortam ve ¢ok degisik istek ve kisitlara sahip oldugu
diistintiliirse, genel ve bu isteklere gore degistirilip uyarlanabilecek bir
isletim sistemi mimarisi biiylik bir ihtiya¢ olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

4.1 eGIS Tasarim Hedefleri

Nesneye yonelik programlamanin sagladigi olanaklar ve sunmusg
oldugu esneklik ile, daha kolay genisleyebilen ve ilerideki
gereksinimlere c¢abuk adapte olabilecek gomiilii bir isletim sistemi
tasarimi, eGIS tasarimiin esas hedefidir.

GOmiili sistemler son yillarda olduk¢a 6nem kazanmaktadir. Smirh
bir donanimsal ortamda belirli bir islevi yazilim/donanim igbirligi ile
¢ozen gomiilii sistemler, milyonlarca cihazda kullanilacagi i¢in isletim
sistemleri i¢in yeni bir alan ve gelisim ortami1 sunmaktadir. eGIS, gergek
zamanlt ve gomiilii sistemlerin kisitlamalar1 g6z Oniine almarak bir
gomiilii bir mikrogekirdek isletim sistemi olarak tasarlanmustir. Ozellikle
gomiilii  isletim  sistemlerine duyulan ihtiyag ve yazilim
teknolojilerindeki yenilikler, gomiilii isletim sistemi ¢ekirdeklerinin temel
yazilim miihendisligi ve modern yazilim kavramlari g6z oniine alinarak
gergeklestirilmelerini gerektirmektedir.

Ozetleyecek olursak, gomiilii sistemler igin gelistirilen eGIS isletim
sisteminin temel tasarim amaglar1 su sekilde siralanabilir:

* QGergek zamanli ve mikrogekirdek mimarisine sahip bir
cekirdek ortaya koymak

e Tasarim desenlerinin kullanildig1 diizenli bir mimari
sunmak

e Uygulama ihtiyaglarina gore genisleyebilir sistem ortaya
koymak
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* Taginabilir sistem ortaya koymak

*  Yeniden kullanilabilir bilesenler ile saglam bir sistem
mimarisi ortaya koymak

* Modern yazilim kavramlarmin kullanildigi nesneye yonelik
bir tasarim ortaya koymak

e Uygulama isteklerine gore bicimlenebilen bir sistem ortaya
koymak

4.2 eGIS Isletim Sisteminin Gerceklestiriminde G6z Oniine
Alman Nesneye Yonelik Kavramlar

eGIS isletim sistemi, nesneye dayali programlama paradigmas ve
C++ programlama dili kullanilarak gerceklestirilmistir. Gergeklestirimde,
temel nesneye yonelik tasarim yontemleri  ve nesneye yonelik
programlamanin sunmus oldugu kavramlar kullanilmistir. Temel nesneye
yonelik programlama kavramlar1 olan ¢okyapililik ve dinamik baglama
sistemde ¢ogu noktada uygulanmustir.

Dinamik baglama ile, bir istegin nesne tarafindan karsilanmasi
sirasinda yapilan islem; o istege ve o istegi karsilayan nesneye baglhdir.
Ayni istek arayliziinii saglayan farkli nesneler, istegi farkli bicimlerde
yerine getirebilirler. Yani istegin farkli nesnelerdeki gerceklestirimi farkl
olabilir. Calisma zamaninda istegin ilgili nesne ile iliskilendirilmesine
dinamik baglama denilmektedir. eGIS sisteminde, dinamik baglama ile
aynit araylzlere sahip alt sistemlerin ve nesnelerin birbirleri ile
degisebilirligi, sistemin ortam bagimsiz hale gelmesi ve test edilebilir
olmasi kolaylagmustir.

Dinamik baglama ile ayni araylizlere sahip nesneler ayni istegi
karsilayabilirler ve nesneler birbirleri ile degistirilebilirler. Nesnelerin
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birbirleri yerine gecebilme oOzelligine ise ¢ok yapiiik denmektedir.
Cokyapililigin  kullanilmas1 ile, eGIS sisteminde bulunan nesnelerin
birbirleri ile olan iligkileri azalmistir. Nesneler birbirlerinin
gergeklestirimlerinden haberdar degillerdir.

eGIS sisteminde her sey bir smiftir ve sistemdeki tiim smiflar
eGIS Nesne siifindan tiiremektedir. eGIS Nesne siifi tiim nesneler i¢in
bir ortak arayiiz ve temel olusturmaktadir. Sekil 4.1°de eGIS sistemindeki
nesne hiyerarsisine bir ornek verilmektedir. Sistemdeki arayuzler C++
dilinde saf sanal fonksiyonlar ile saglanmistir. Cok yapililik ise C++
diline 6zgii sanal foksiyonlar ile gerceklestirilmektedir .

eGIS_SurecYonetimSistemi < =—————— eGIS_SurecYoneticisi

H GIS_N
eGIS_Cekirdek —— 1€ il e — F————eGIS_BeklenebilirNesne

\

plt_eGIS_SurecBaglami

eGIS_KesmeYonetimSistemi

Sekil 4.1 eGIS Sistemindeki En Temel Nesne Hiyerarsisine Bir Ornek

eGIS sisteminde sinif kalitimi yerine arayiiz kalittmi kullanilmistir.
Bir nesnenin smifi, o nesneye ait gergeklestirimleri icermektedir.
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Nesnenin tipi olan araylizii ise nesnenin sundugu islemleri
gostermektedir. Smif kalitiminda, tiiretilen simif tiiremis oldugu smifin
gergeklestirimlerini igermektedir. Bir anlamda tiiremis oldugu sinifin
kodunu yeniden kullanmaktadir ve paylasmaktadir. Arayiiz kalitiminda
ise amac¢ nesnelerin birbirlerinin yerine gegebilmelerini saglamaktir.
Smif kalitiminda amag tiiretilen smifi genisletmek ve ek islemler
eklemektir. Eski sinifin iizerinden yeni nesneler tiiretilir. Ancak smif
kalitminda neyin alt sinifta gerceklestirilecegi, neyin {ist simifta
gergeklestirilecegi bir problemdir. Ayrica siif hiyerarsisi ¢ok fazla
sayida smif oldugunda oldukea karisik ve hantal bir yap1 olusturmaktadir.

Omegin CHORUS isletim sistemi, nesneye yonelik bir
gerceklestirime sahiptir ve smif kalitima dayali igletim sistemi
mimarisine sahiptir. Bu da igletim sisteminin bakimini ve degistirilebilir
olmasin1 zorlastirmaktadir (Campbell et al., 1991).

Arayiiz kalitim1 dikkatli bir sekilde kullanildiginda ise tiiretilen tiim
siiflar ayn1 arayiize sahip olmaktadirlar. Arayilizde sahip olunan tiim
islemlere tiiretilen smiflar cevap vermektedirler. Ayrica sinif kalitiminda
oldugu gibi st smifin araylizdeki islemleri nasil gergeklestirdigini
bilmeye gerek yoktur. Bu da gerceklestirimde bagimsizligin artmasini
saglamaktadir.

Soyut arayiizler kullanilarak yapilan kalitim avantajlar1 soyle
Ozetlenebilir (Gamma et al., 1994):

* Metodlar1 ¢agirilan nesnenin hangi tipte oldugunun
bilinmesine gerek yoktur.

* Metodlar1 ¢agiran istemcilerin nesnelerin bu metodlar1 nasil
gerceklestirdigini bilmesine gerek yoktur.

Gortildiigii gibi arayliz kalitimi ile nesnelerin birbirleri ile olan
bagimliliklar1 azalmistir. Dolayisiyla sistem daha saglam bir tasarim
tabanina oturmaktadir. eGIS sisteminde arayiiz kalitim kullanilmistir ve
sistemin gerceklestirimlerden bagimsizligi saglanmistir. Sistem soyut
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araylizler  lizerine  oturmaktadir.  Soyut  araylizlerin  somut
gergeklestirimler ile baglanmasi ¢aligma zamaninda olmaktadir.

eGIS_SurecYoneticisi
# baglamFabrikasi
+ eGIS_SurecYoneticisi()
+ ~ eGlS_SurecYoneticisi() FCFS Surec Yoneticisi
+ platformAta() 7]
+ yonet()
+ yonetimiAc()
+ yonetimiKapat{)
+ surecYarat()
+ surecBaslat{)
+ surecDurdurf()
+ surecUyandir()
+ surecSonlandir()

x}—— SurecYoneticisi

+ surecBeklet()
+ calisansureciDondur() Round Robin Surec Yoneticisi
+ oncelikDondur()

£

+ oncelikDegistir{)

Sekil 4.2 eGIS Sistemindeki Arayiizler ve Bunlarin Gergeklestirimlere Baglanmalarina
Bir Ornek

Sekil 4.2’ de eGIS sistemindeki bir arayiiz kalittminin sisteme
getirdigi esneklik drneklenmektedir. eGIS sistemi icerisinde kullanilacak
tiim siire¢ yoneticileri eGIS SurecYoneticisi arayiiziinden tiiremektedir.
Stire¢ yonetim servislerini kullanacak olan istemciler, bu arayiiziin
sagladigi metodlar1 cagirarak ve bu metodlardan donen degerleri
kullanarak isleyislerini  siirdiirmektedirler. 1lk gelen ilk calisir
algoritmasinmi gerceklestiren, Round-Robin algoritmasini1 gerceklestiren
ve Oncelik tabanli kesilebilir siire¢ yonetim algoritmasini gerceklestiren
siire¢ yoneticileri eGIS SurecYoneticisi arayiiziinden tiiredikleri icin,
sistemde birbirleri ile degistirilebilirler. Bu da eGIS isletim sisteminin
siire¢ yonetim algoritmasma olan bagimliligin1 ortadan kaldirmis ve
uygulamanin ihtiyaglarina uygun bir silire¢ yOnetim algoritmasinin
sisteme birlestirilmesine olanak saglamistir.
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Sistem gerceklenmesi sirasinda siif kalitimi ile ve nesne icerme
arasindaki farklarm da gbz oOniline alinmasi gerekmektedir. Yukarida
belirtildigi gibi smf  kalitminda {st sminifin kodu alt siifta
kullanilmaktadir ve alt smif iist smifin  gergeklestirimlerinden
haberdardir. Bu tip kullanim bir beyaz kutu yeniden kullanimi olarak da
algilanabilir. Ciinkii st smifin igerigi tliretilen sinif tarafindan
bilinmektedir (Gamma et al., 1994).

Nesne icerme ise bir kapali kutu kullanimina Ornektir ve sinif
kalittmina bir alternatiftir. Burada bir smif, ek islevselligi diger bir
nesneyi igererek kazanmaktadir. Igerilen nesnenin belirli bir arayiizii yani
tipt vardir. Bu sayede nesneyi igeren sinif, nesnenin igsel yapist hakkinda
bilgi sahibi degildir, sadece nesnenin arayiiziinii bilmektedir.

Smif kaliimi derleme esnasinda belirlenen ve islenen bir
mekanizmadir. Kalittim derleme esnasinda tanimlanir ve ¢alisma
zamaninda st smiftan alinan gerceklestirimler degistirilemez. Her sey
derleme esnasinda belirlenmistir. Ayrica iist sinif, alt sif igin bir
gergeklestirim bagimliligi olusturmustur. Tiiretilen smif tiiredigi smifa ,
daha da kotiisti gerceklestirimine bagimli hale gelmistir. Tiiretilen sinifa
ait islevler, tlirenen sinifa ait gergeklestirimlerin ¢cogu zaman bilinmesini
gerektirir. Bu da gerceklestirim isini zorlastirir. Yeniden kullanilabilirlik
daha da zor bir hal almaktadir.

Nesne icerme ise dinamik olarak calisma aninda gergeklesen bir
islemdir ve sadece nesnelerin arayiizlerine baglidir. Her sinif boylelikle
birbirinden bagimsiz gerceklestirilebilir ve birbirlerinin
gerceklestirimlerinden haberdar olmak zorunda degildir. Ayrica biiyiik
siif kalitim hiyerarsilerinin ortaya ¢ikmasinin Oniine gegilmis olunur.
eGIS sisteminde miimkiin oldugunca nesne igerme yontemi
uygulanmigtir.

Sekil 4.3 eGIS sistemindeki igerme mekanizmas1 sayesinde
nesnelerin birbirleri ile degisebilir oldugunu gostermektedir. Ayni
araylizii gerceklestiren nesneler, farkli gerceklestirim mantiklar1 icerse
de, birbirlerinin yerine kullanilabilirler.
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eGIS_Surec

Surec->—— plt_eGIS_SurecBaglami

pit_intel386_SurecBaglami MIPS Surec Baglami

Sekil 4.3 eGIS Sistemindeki icerme ve igerme Sayesinde Degisebilirligin Saglanmasi

eGIS sistemindeki her siirec bir siireg  baglanmi ile
iligskilendirilmistir. Siire¢ baglam siirece ait saklanacak olan donanimsal
bilgileri tutan ve bu bilgiler {lizerindeki islemlerin tanimlandigi siniftir.
eGIS sisteminde her baglam, pit eGIS SurecBaglami arayiiziinden
tiremektedir. plt intel386 SurecBaglami, intel 386 islemci ailesi i¢in
gerceklestirilmis olan silire¢ baglami simifidir. Goriildiigii gibi arayiiz
kalitim1 sayesinde, intel 386 platformu icin gergeklestirilmis bu sinif,
MIPS mimarisine ait bir islemci mimarisi i¢in baglam arayiiziinii
gerceklestiren bagka bir siif ile degistirilebilir. Sistem sadece
plt eGIS SurecBaglami arayiiziinii gormektedir. Bu sayede eGIS
sisteminin ortam bagimsizlig1 saglanmistir.
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5 EGIS ISLETIM SISTEMI

Bu béliimde eGIiS isletim sistemi mimarisi agiklanmis ve tasarim
desenlerinin eGIS sistemi igerisinde nerelerde ve nasil kullanildig
gosterilmistir. Tasarim desenlerinin eGIS isletim sistemine katmis oldugu
avantajlar ve getirmis oldugu ek yiikler belirtilmistir.

5.1 eGIS Isletim Sistemi Mimarisi

eGIS gergek zamanli ve gomiilii bir mikrogekirdek olarak
tasarlanmistir. eGIS ¢ekirdeginin temel olarak sundugu servisler soyle
Ozetlenebilir:

» Siire¢ yonetimi
* Es zamanlama yonetimi
* Kesme yonetimi

eGIS, yukarida belirtilen islevleri yerine getiren bir alt sistemler
mimarisine sahiptir. Bu alt sistemler birbirinden bagimsiz olarak
tasarlanan temel isletim sistemi bilesenleridir.

Siire¢ yonetimi kapsaminda eGIS isletim sistemi tarafindan sunulan
temel servisler sunlardir:

* Siire¢ yaratimi

e Siire¢ baglatma
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» Siire¢ uyandirma

* Siire¢ bekletme

e Siire¢ sonlandirma

e Siire¢ oncelik degistirme

Es zamanlama yonetimi kapsaminda eGIS isletim sistemi
tarafindan sunulan servisler sunlardir:

* Semafor yonetimi
* Kilit yonetimi

Kesme yonetimi kapsaminda eGIS isletim sistemi tarafindan
sunulan servisler sunlardir:

* Kesme servisgisi atama

e Temel kesme isleme servisi

eGIS isletim sistemi, yukarida belirtilen servislere ek servislerin de
eklenebilecegi ve var olan servis gerceklestirimlerinin de yenileri ile
degistirilebilecegi bir mimarisel yapiya sahiptir.
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5.1.1 eGiS’in Mimarisel Gosterimi

Belirtilen servisleri sunan, temel eGIS mimarisi sekil 5.1°deki gibi
gosterilebilir:

(0 ) o 4 1

C++
GIS_P I Al
eGIS Sistem Arayuzu [e —rogramiamaArayuzu

paketi

&GIS Alt Sistemleri Sistemler paketi

eGIS
> isletim

Sistemi

eGIS_AltYapi paketi

eGIS Alt Yapi Gerceklestirimleri

eGIS_Platformlar
paketi

Sekil 5.1 eGIS Isletim Sisteminin Katmanli Mimarisi
eGIS;
e (C++ arayiizli

e alt sistemler
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e altyap1
* platform

gerceklestirimlerini igerir ve katmanl bir mikrogekirdek yapisina
sahiptir. Sistemde temel soyutlamalar, arayiizler ve varsayilan
gerceklestirimler eGIS AltYapi paketi igerisinde yer almaktadir.
Sistemler paketi eGIS AltYapi paketi igerisinde yer alan soyutlamalara ait
gerceklestirimleri icermektedir.

Ornegin bir siire¢ yonetim sinifina ait temel arayiiz tanimlamalari
eGIS AltYapi paketi igerisinde yer almakta, bu smifa ait uygulamaya
yonelik algoritmanin gerceklestirimi ise Sistemler paketi igerisinde
gerceklestirilmektedir. Bu sayede arayiizler ve gerceklestirimler
birbirinden ayrilmistir.

eGIS Platformlar  paketi, eGIS AltYapi paketi igerisinde
donanimsal bagimliliklar1 ortadan kaldirmak i¢in tanimlanmis arayiizlerin
gerceklestirimlerini igermektedir. Bu sayede eGIS isletim sisteminin
ortam bagimsizlig1 saglanmistir. Sistem igerisinde yer alan higbir paket
ortama bagimlilik icermez. Secilen ortama ait gerceklestirim, isletim
sistemine baglandig1 anda isletim sistemi eksiksiz calisacaktir.

eGIS igerisinde yer alan paketlerin birbirinden bagimsiz olmasini
saglayan nedenlerden biri de temel arayiizlerin iyi bir gdmiilii sistem alan
analizinden sonra belirlenmis olmasidir. Cok genel arayiizler sayesinde,
tim bilesenler arayiizler ilizerinden islem yapmakta ve birbirlerinin
gerceklestirimlerinden haberdar olmamaktadirlar.

eGIS ProgramlamaArayuzu paketi ise uygulama siniflarina bir C+
+ araylizii sunmaktadir. Sistemde yer alan bilesen gergeklestirimlerinden
bagimsiz olan ve yine arayiizler iizerinden islem yapan bu paket
sayesinde, uygulamalar da standart bir arayiizle isletim sistemi
servislerini kullanmaktadir.

Cizelge 5.1, eGIS isletim sistemi igerisindeki paketleri ve bu
paketlerin gorevlerini gostermektedir. eGIS AltYapi katmani, isletim
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sisteminin temel iskeletini olusturmakta ve diger paketler ise bu altyapi
iizerine kurulan alt sistem gerceklestirimlerini igermektedir.

Paket ismi

Icerigi ve Gorevi

eGIS_ProgramlamaArayuz
u

Uygulama programlarina genel bir arayiiz
sunmak.

Sistemler

Mikrocekirdegi olusturan degisebilir alt
sistemleri igerir. Igerdigi paketler Zigana siireg
alt sistemi, Ani kesme yOnetim alt sistemi ve
Efes es zamanlama alt sistemidir.

eGIS_AltYapi

Mikrogekirdegin en temel gerceklestirimlerini
ve alt sistemler i¢cin  temel catiyr

olusturmaktadir. Igerdigi paketler
eGIS SurecEsZamanlamaSistemi,
eGIS KesmeSistemi, eGIS SurecSistemi,

eGIS Temel ve eGIS Cekirdek’tir.

eGIS_Platformlar

Mikrogekirdegin donanim bagimh
gerceklestirimlerini igerir. plt intel386 paketi
intel 386 islemci ailesine ait gergeklestirimleri
igerir.

Cizelge 5.1 eGIS Isletim Sisteminin Paketleri
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5.1.2 eGIS Mikrocekirdeginin I¢sel Yapisi

eGIS isletim sistemi, bibirbirleri iyi tamimlanmis arayiizler ile
iletisim halinde olan alt sistemlerden olusmaktadir. Mikrogekirdek siirec,
kesme ve es zamanlama servislerini icermektedir. Alt sistemler, birbirleri
ile olan iligkilerini ¢ekidegin sunmus oldugu alt yapi1 servisleri ile
kurmaktadirlar. Bu alt sistemler, ¢ekirdegin icerdigi arayiiz
gergeklestirimlerini igermektedirler. Sekil 5.2°de alt sistemlerin ¢ekirdek
icerisindeki yerlesimi gosterilmistir.

Donamm Ortami

— e — T ——

Ani { Kesme Alt

Sistemi ) eGIS_Platformlar

Kizihrmak ( Bellek
Yinetim Alt
Sistemi }

eGIS_AlYapi

<+

==l s il = oy W - =l ¥

T eGIS
5
|
Ffes (Eg i i s
Zamanlama Akt Zigana (Siireg Alt T
Sistemi } Sistemi } E
M
eGIS . N
MIKROCEKIRDEG | ¥ »&
A
M
u
z |
u

Sekil 5.2 eGiS Isletim Sisteminin I¢sel Yapisi
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Kesme servisleri i¢in eGIS_AltYap: paketi igerisinde tanimlanmis
soyutlamalar1 gerceklestiren Ani kesme alt sistemi, siire¢ servisleri i¢in
eGIS_AltYap1 paketi icerisinde tanimlanmis soyutlamalari igeren Zigana
siire¢ alt sistemi ve es zamanlama servisleri igin eGIS_AltYap: paketi
icerisinde tanimlanmis soyutlamalar gerceklestiren Efes alt sistemi; eGIS
isletim sisteminin  algoritmik  bagimliliklarinin ~ soyutlandigi  alt
sistemlerdir.  Uygulama ihtiyaclarma gbre yeni alt sistem
gergeklestirimleri sisteme eklenebilir, var olan alt sistemler yenileri ile
degistirilebilirler.

Zigana siire¢ yonetim alt sistemi, Oncelik tabanli kesilebilir siire¢
yonetim algoritmasint  gergeklestirmektedir. Bu algoritmaya gore
sistemde her siirecin bir 6nceligi vardir ve o an c¢alismakta olan siirecin
calismas1 kendisinden daha oncelikli bir silireg aktif hale geldiginde
durdurulmakta ve islemci daha 6ncelikli olan siirece verilmektedir.

Ani kesme alt sistemi, basit bir kesme yOnetim algoritmasini
gerceklestirmekte ve temel kesme ekleme ve cikartma servislerini
sunmaktadir.

Efes es zamanlama alt sistemi semafor ve kilit gergeklestirimlerini
icermektedir. Semafor ve kilit yonetiminde yine Oncelik tabanh
kesilebilir silire¢ yonetim algoritmasina uygun siire¢ degerlendirilmesi
yapilmaktadir. Bir semafor sinyallendiginde ya da bir kilit agildiginda, o
nesne lizerinde bekleyen en yiiksek Oncelige sahip siire¢ hazir hale
getirilmektedir.

Detayli mimaride goriildiigii gibi alt sistemler tamamiyle alttaki
donanim ortaminin ne oldugundan ve birbirlerinden habersizdirler. Bu
sayede alt sistemlerin gerceklestiriminin bagimsiz yapilmasini ve diger
alt sistemlerden soyutlanarak test edilebilmesini saglanmaktadir.

Uygulama programlarinin etkilesimi sistem arayiizi lizerinden
gerceklesmektedir. Uygulama programi igsel alt sistemlerden haberdar
olmamakta, sadece kendisine sunulan uygulama gelistirme arayiizlerini
gormektedir.
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Stiriiciiler mikrogekirdegin disinda gergeklestirilmis olan, gerekirse
mikrocekirdegin sunmus oldugu servislerden faydalanabilecek ayri bir
yazilim katmanidir.

Kizihrmak alt sistemi, bir bellek ydnetim alt sistemi olup, eGIS
i¢sel alt sistemlerinden farkli olarak cekirdegin disinda gerceklestirilmis
bir alt sistemdir. Cekirdek igerisindeki dinamik bellek tahsis islemleri,
bu alt sistem iizerinden gerceklestirilmektedir. Her uygulamanin kendine
ait bellek tahsis algoritmas1 olacaktir ve bellek tahsis isleminin
uygulamanin  gerceklestirimi  kapsaminda olacagr distliniilmiistiir.
Cekirdegin kendi icsel bellek tahsis islemleri, uygulama programlarindan
bagimsizdir. Kizilirmak digsal alt sistemi, ardisil bellek atama
algoritmasini gergeklestirmektedir (Blunden, 2003).

Cekirdegin bir uygulamaya yonelik isletim sistemi olan eGIS’te bir
alt sistemler yigin1 olarak tasarlanmasi, uygulama ihtyaglarina gore
mikrogekirdegin sekillenebilmesini kolaylastirmistir.

Gortildiigii gibi katmanli ve alt sistemlere ayristirilmig bir mimari
ile, eGIS sisteminin

* Tagmabilirligi
* Degisebilirligi

e Bakimu

Alt sistemlerin bagimsizlig1 ve diizenliligi

saglanmistir. Alt sistemlerin ve paket yapilarimin tasariminda, tasarim
desenlerinin sagladigi olanaklar biiyiik 6l¢iide kullanilmistir.
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5.2 Tasarim Desenlerinin Ger¢cek Zamanh eGIS Isletim
Sisteminde Uygulanislar

eGIS isletim sistemi, bir uygulamaya yonelik isletim sistemidir. Bu
da sistemin sunmus oldugu servislerin ve isleyis mantiginin, uygulama
gereksinimlerine gore degisebilmesini gerektirir. Tasarim desenleri, eGIS
isletim sisteminin uygulama gereksinimlerine gore degisebilecek
noktalarinda kullanilmistir.

eGIS sisteminde tasarim desenlerinin temel olarak ¢ozdiigii
problem alanlar1 asagida 6zetlenmistir:

* Sistemin genisleyememesi ve yeni gereksinimlere cevap
verememesi, dagitiklastirilamamasi: Uygulama
gereksinimlerine uygun sistem sekillendirilebilmesi i¢in, alt
sistemlerin  genisleyebilir ve degisebilir tasarlanmalari
gerekmektedir. Mikrocekirdek mimarisel tasarim deseni,
eGIS alt sistem ayristirilmasii saglar ve sistemi daha da
genisleyebilir hale getirir.

* Nesneleri agik¢a, somut sinifinin adini1 kullanarak yaratmak:
Bu, sistemi belirli bir sinif gerceklestirimine baglamaya
neden olmaktadir. Soyut fabrika ve tekil tasarim desenleri
bu problemi eGIS sisteminde ¢dzmiistiir.

* Donanim ve yazilim ortamlarina bagimmlilik: Belirli bir
ortama  bagimhilik, sistemin genisleyebilirligini  ve
tasinabilirligini azaltmaktadir. Koprii ve soyut fabrika
tasarim desenleri, eGIS sisteminde bu problemi ¢6zmek igin
kullanilmustir.

* Var olan arayiizler ve sistemlerle uyumsuzluk: Zaten belirli
bir arayliz kiimesi diisiiniilerek yazilmis olan uygulamalarin
eGIS sistemine tasinabilmesi i¢in, arayiiz doniistiirme isi



yapilmahidir. Adaptor tasarim deseni bu problemi
¢Ozmektedir.

e Algoritmik bagmmliliklar: eGIS sisteminde birbirleri ile
degisebilecek alt sistemlerin tasariminda algoritmik
bagimliliklarin ortadan kaldirilmasina gerek vardir. Bu
problem strateji deseni ile ¢oziimlenmistir.

» Sistemdeki nesnelerin  birbirine  bagimhligi:  eGiS
sisteminde, nesnelerin birbirinden izole edilmesi ve
nesnelerin  birbirlerine olan bagimliliklarimin  ortadan
kaldirilmast  gerekmektedir. Bu  durum, sistemin
genisleyebilir ve degisebilir olmasi icin gereklidir. Bu
problem eGIS sisteminde képrii, inceleyici, én yiiz ve
soyut fabrika desenleri ile ¢coziilmiistiir.

* Gergek zamanli sistemlerin gereksinimlerini uygulamaya
0zel ¢oziimlerle gerceklenmesi: Cogu ger¢ek zamanli sistem
genisleyebilirlik ve bakim konular1 géz Oniine alinarak
tasarlanmazlar. Ger¢ek zamanli sistemlerde yer alan mesaj
kuyrugu, kesme ve bellek yonetimi gibi temel islevlerin
daha genel ve saglam bir sekilde yapilmas1 mesaj kuyrugu,
havuz tabanh tahsis ve kesme tasarim desenleri ile
saglanmustir.

eGIS isletim sisteminde kullanilan ve yukarida belirtilen
tasarim desenleri bes grup i¢inde incelenebilir. Bunlar sirasiyla:

e Mimarisel tasarim desenleri
e Yaratimsal tasarim desenleri

e Yapisal tasarim desenleri
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e Davranigsal tasarim desenleri

* Gergek zamanl sistemlere 6zgii tasarim desenleri

5.2.1 eGIS Isletim Sisteminde Kullamilan Mimarisel Tasarim
Desenleri

Mimarisel tasarim desenleri, bir yazilim sisteminin yapilandirilmasi
ile ilgili desenlerdir. Bu desenler sistemin alt sistemlere ayristirilmasini,
alt sistemlerin sorumluluklarinin ve alt sistemlerin birbirleri ile olan
iliskilerinin belirlenmesini saglar. Sistemin kontrollii bir sekilde dagitik,
uyumlu, genigleyebilir ve degisebilir alt sistemlere ayristirilmasi bu
desenler yardimu ile saglam bir sekilde yapilabilmektedir (Buschmann et
al., 1996).

Sistemin 1iyi bir tasarim ile alt sistemlere ayristirilmasi, sistemin
devamliligr i¢in dnemlidir. Kotii bir tasarim sonucunda birbiri igerisine
geemis ve karisik sorumluluklara sahip alt sistemlere ayristirilmis bir
yazilim sistemi, yeni gereksinimlere cevap veremeyecek ve kisa zamanda
oOlecektir.

eGIS sisteminde kullanilan mimarisel tasarim deseni mikrocekirdek
desenidir.

5.2.1.1 Mikrocekirdek Mimarisel Tasarim Deseni

Desenin Kullanim Amaci :

Mikrogekirdek mimarisel tasarim deseni, eGIS sisteminin temel
mimarisini olugturmaktadir. Bu desen, degisen sistem gereksinimlerine
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sahip yazilim sistemleri i¢in uygun ve uygulanmast oldukca fayda
saglayacak bir tasarim sablonu ortaya koyar. Mikrogekirdek deseni
sayesinde, temel bir mekanizma ve bu mekanizmanin farkli gereksinimler
icin degistirilmesi ve genisletilmesi islemleri birbirinden ayristirilmis
olur.

Mikrogekirdek mimarisinin genel yapisinda
o Igsel sunucular
e Dagsal sunucular
* Adaptorler
» Istemciler
*  Mikrogekirdek

bilesenleri bulunmaktadir. Sekil 5.3°te mikrogekirdek mimarisinin genel
gosterimi sunulmaktadir (Buschmann et al., 1996).
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Sekil 5.3 Mikrokernel Mimarisinin Temel Yapitaslari

Mikrogekirdek bileseni desenin temel noktasidir ve sistemin
cekirdek servislerini sunar, alt sistemlerin birbirleri ile haberlesmesini
yonetir ve alt sistemlerin kendi servislerini sunmasi i¢in bir alt yap1
olusturur. Sisteme 6zel kisitlar, donanim bagimliliklar1 mikrogekirdek
katmani tarafindan soyutlanmistir. Mikrogekirdek katmaninin sundugu
servisleri kullanan alt sistemler, donanimsal bagimliliklar1 mikrogekirdek
tarafindan yok edilmis sistemlere doniisiirler. Mikrogekirdek, bir alt
sistemin kullanacagi en temel mekanizmalar1 igerir.

Icsel sunucular, mikrogekirdek mekanizmalarinin genisletildigi ve
mikrogekirdegin uzantisi olan servisleri gerceklestiren alt sistemlerdir.
Mikrogekirdek olabildigince kii¢iik olmalidir ve dis diinyaya sadece
belirli sayida servis sunmaktadir. i¢sel alt sistemler sadece mikrogekirdek
tarafindan erisilebilen alt sistemler oldugu i¢in, mikrocekirdegin bir
par¢ast gibi de disiiniilebilirler ve mikrogekirdek kapsaminda
gerceklestirilmemis servisleri mikrogekirdege sunarlar. Mikrogekirdek,
icsel sunuculara ihtiya¢ duyuldugu anda bu sistemleri aktif hale getirerek
ilgili servislerinden faydalanmaktadir.
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Digsal sunucular, mikrogekirdek mekanizmalarini ve
mikrogekirdegin dis diinyaya sundugu arayiizleri kullanan sistemlerdir.
Istemciler ile mikrogekirdek arasinda bir arayiiz olusturmaktadirlar.
Istemcilerden mikrogekirdegin sunmus oldugu haberlesme
mekanizmalar ile gelen istemler digsal sunucular tarafindan alinmakta,
bu istekler digsal sunucular tarafindan mikrogekirdege iletilmekte ve
mikrogekirdegin iirettigi sonuglar ise digsal sunucular tarafindan
istemcilere iletilmektedir.

Adaptorler, istemciler ile digsal sunucular arasindaki araytizlerdir
ve istemcilerin  digsal sunuculara olan  bagimliliklarint = ve
uyumsuzluklarini yok etmek i¢in kullanilirlar.

Desenin eGIS icerisinde Kullanihs: :

eGiS’te her bir oOzellesmis istegin yerine getirilmesi, ayri alt
sistemler tarafindan saglanmaktadir. Bu alt sistemler benzer c¢ekirdek
servislerini kullanan fakat her biri ayr1 bir islevsellige ve gergeklestirime
sahip sistemlerdir. Alt sistemlerin bir arada ve uyum igerisinde ¢aligmasi
ve diizenlenmesi; ayrica sistemin kapsami ve sorumlulugu belirlenmis
saglam alt sistemlere ayristirilmasi islemlerinde mikrocekirdek mimarisi
kullamlmustir. eGIS ¢ekirdegi, temel servisleri sunmakta ve cekirdege
kayit edilen alt sistemler ise bu temel servisleri uygulamanin 6zellesmis
isteklerini yerine getirmek i¢in kullanmaktadir.

eGIS AltYapi paketi, mikrocekirdek mimarisinin  temelini
olusturmaktadir. Isletim sisteminin tiim temel islevileri ve arayiizleri bu
paket icerisinde tanimlanmistir. Diger alt sistemlerin yapacagi sey , bu
temel servisleri ve araylizleri kullanip bunlart kendi 6zellesmis
gerceklestirimleri ile birlestirmektir.
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Sekil 5.4 eGIS Mikrogekirdeginin Yapisi

eGIS AltYapi paketi igerisinde yer alan eGIS SurecSistemi,
eGIS KesmeSistemi, eGIS EsZamanlamaSistemi paketleri, yoOnetim
algoritmalarmin araylizlerini, soyutlamalarim1 ve temel bir alt sistem
catistn1 sunmaktadirlar. Bir siire¢ i¢sel sunucusu olan Zigana paketi,
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belirtilen eGIS SurecSistemi paketinin temel servislerini ve arayiiz
catistn1 kullanmaktadir. Zigana paketinin icerisindeki gerceklestirimler
tamamiyle eGIS AltYapi paketi igerisinde sunulan arayiizler ve
mekanizmalar kullanilarak yapilmaktadir. Bu durum eGIS KesmeSistemi
alt sisteminin igerisindeki arayiizleri gerceklestiren ve mekanizmalar
kullanan Ani kesme alt sistemi; ve ayrica eGIS EsZamanlamaSistemi
mekanizmalarin1 kullanan ve arayiizlerini gergeklestiren Efes es
zamanlama alt sistemi icin de gecerlidir. Sekil 5.4’te mikrogekirdegin
yapist iizerinden bu alt paketlerin nasil sistemle birlestirildigi ve bu
paketlerin nasil yenileri ile degisebildigi gosterilmektedir. Tiim bu alt
sistemler, alt yap1 paketinin sunmus oldugu arayiizler ile sistemler
birlegsmekte ve ortam bagimsiz olmaktadirlar.

Farkl1 bir uygulama ihtiyaci i¢in, 6rnegin farkli bir siire¢ yonetim
algoritmasi ihtiyacinda, Zigana siire¢ alt sistemi yerine ayni arayiizleri
yeni algoritmaya gore gerceklestiren farkli bir alt sistem
gerceklestirilerek sisteme kaydedilebilir. Bu sayede sistem daha esnek
hale gelmis olur. Sekil 5.5’te bu durum gosterilmistir. Farkli siire¢
yonetim algoritmalari, ayn1 arayiizii gerceklestirdikleri i¢in birbirleri ile
degisebilirler. eGIS sisteminde bir Round-Robin siire¢ algoritmasini
gerceklestiren siire¢ yoneticisi, ilk gelen ilk calisir algoritmasini
gergeklestiren farkli bir siire¢ yoneticisi ile degistirilebilir.
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eGIS_SurecYoneticisi
# baglamFabrikasi
+ eGIS_SurecYoneticisii)
+ ~ eGlS_SurecYoneticisi() FCFS Surec Yoneticisi
+ platformAta() ]
+ yonet()
+ yonetimiAc()
+ yonetimiKapati{)
+ surecYarat()
+ surecBaslat()
+ surecDurdur()
+ surecUyandir()
+ surecsonlandir()
+ surecBeklet()

] SurecYoneticisi

£

+ calisansureciDondur() Round Robin Surec Yoneticisi

+ oncelikDondur{)
+ oncelikDegistir{)

Sekil 5.5 Siire¢ Yoneticisinin Arayiizii ve Farkli Gergeklestirimleri

eGIS mikrocekirdegi ile uygulama programlari,
eGIS SistemArayuzu paketi yardimi ile haberlesirler. Bu paket
mikrogekirdek mimarisi igerisinde bir adaptor ve digsal sunucu
katmanlarinin birlesimi olarak goriilebilir. Uygulama paketinin istekleri,
bu adaptér katmam yardimiyla eGIS servis isteklerine doniistiiriiliir.
Mikrogekirdegin islemlerinin sonuglari, yine bu katman ile uygulama
programlarina dondiiriiliir.

Sekil 5.6°da bir uygulama programi ile eGIS mikrocekirdeginin
iletisimi  gosterilmektedir. Uygulama programi siirliciiler ve sistem
araylizi ile etkilesmektedir. Mikrocekirdegin igsel yapist ve alt
sistemlerine iligkin herhangi bir bilginin uygulama program tarafindan
bilinmesine gerek yoktur. Eger mikrogekirdegin igerisinde yer alan bir alt
sistem bagka bir alt sistem ile degistirilirse, uygulama programlar1 bu
degisimden etkilenmeyecektir. Uygulama kodunda herhangi bir
degisiklik yapilmasina gerek kalmayacaktir.
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Sekil 5.6 Uygulama Programi ve eGIS Cekirdegi

eGIS sistemi icerisinde yer alan alt sistemler birer pasif sunucu
olarak ele alinabilirler. Ciinkii bu alt sistemler ayr1 ayr1 birer is pargacigi
olarak gerceklestirilmemislerdir. Her bir alt sistem, kendisini kullanan
sistem i§ parcaciginin kapsami i¢inde calisan birer pasif sunucudur. Bu
baglamda, alt sistemler ve eGIS mikrogekirdegi uygulama programlari
icin bir paylagimli kiitliphane olarak goriilebilir.

eGIS sistemi icerisinde bir uygulama programi ve mikrogekirdek
etkilesimi, sekil 5.7°deki senaryo ile gosterilebilir (Buschmann et al.,
1996):
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Sekil 5.7 Uygulama Programi ve eGIS Cekirdegi ile Etkilesimi Senaryosu

Uygulama programi sistem araylizii yolu ile bir servis
isteginde bulunur.

Sistem arayiizii katmani bu istegi ilgili sistem c¢agirimi
bigcimine doniistiiriir ve bu servisi gergeklestirmis alt sistemi
mikrogekirdek katmanindan ister.

Mikrogekirdek katmani ilgili alt sistemi arayliz katmanina
dondiirtir.

istedi godimle

istei isle

somglan ddn
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Arayliz katmani, alt sistem {izerinden ilgili servis istegini
yapar.

Alt sistem, istegi ¢oziimler, isler ve sonuglar1 arayiiz
katmanina dondiirtir.

Arayliiz katmani ise bu istekleri istemciye dondiirmektedir.

Desenin Kullanimi Sonucunda Ortaya Cikan Avantajlar:

Mikrogekirdek mimarisinin eGIS sistemine kazandirdig1 baslica
ozellikler ve faydalar su sekilde ozetlenebilir (Liedke, 1995; Crowley,
1997; Gien and Grob, 1992):

Tasinabilirlik:  eGIS  mikrogekirdeginin  degisik  bir
donanimsal  ortama  tasinmasinda,  mikrogekirdegin
mekanizmalarim1 ~ kullanan  alt  sistemler  bundan
etkilenmezler. Mikrogekirdegi yeni bir donanim ortamina
tasimak, sadece donanimsal bagimlilik iceren kisimlariin
degismesini gerektirir. eGIS Platformlar  paketi,
donanimsal bagimliliklarin soyutlamalarinin
gerceklestirimlerini igermektedir. eGIS AltYapi igerisinde
yer alan donanimsal soyutlamalar, bu paket icerisinde
gerceklestirilmistir. Dolayisiyla tasimnan ortama iliskin
gerceklestirimler bu pakete eklenirse, eGIS mikrocekirdegi
yeni ortama tasinmis olur. Hicbir alt sistem bundan
etkilenmez.

Genisleyebilirlik ve Esneklik: Mirkogekirdek deseni
sayesinde, uygulama ihtiyaglarimi karsilayan uygun alt
sistemler  c¢cekirdege  kaydedilebilir. ~ Bu  sayede,
mikrogekirdek tarafindan arayiizleri belirlenmis ama
gerceklestirimleri farkli c¢ok sayida alt sistem eGIS
sistemine uygulama ihtiyaglarina gore eklenebilir. Yeni bir
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ozelligin eklenmesi, yeni bir alt sistemin gerceklestirilmesi
ve ¢ekirdege kayit edilmesi ile saglanir.

*  Arayiizler ve Gergeklestirim Bagimsizligi: Araylizler ve bu
arayliizlerin gerceklestirimleri birbirinden ayrilmistir. Bu da
sistemin birbirinden bagimsiz ve degisebilir parcalar olarak
tasarlanmasini ve gerceklestirilmesini saglamigtir.

Desenin Kullanimi Sonucunda Ortaya Cikan
Dezavantajlar :

Mikrogekirdek mimarisinin eGIS sistemine yiikledigi baslica
dezavantaj basarim kaybi ve kod biiyiikliigiiniin artmasidir. Ayni
ozelliklere sahip modiiler ve yapisal bir programlama dili ile hazirlanmig
sistemle Kkarsilagtirilinca, basarim agisindan kayiplar vardir. Ayrica
tasarim ve gerceklestirim, mikrogekirdek mimarisine uygun ayristirimlar
yapilirken zorlasmistir. Ancak eGIS isletim sisteminin uygulama
ihtiyaglarina  gore  sekillenebilmesi ve donanim  bagimsizlig
mikrogekirdek mimarisinin eGIS tasarim amaglar1 dogrultusunda katt1g1
onemli avantajlardir (Liedke, 1995; Buschmann et al., 1996) .

5.2.2 eGIS Isletim Sisteminde Kullanilan Yaratimsal Tasarim
Desenleri

Yaratimsal tasarim desenleri nesnelerin sistem igerisindeki yaratim
islemlerini soyutlayarak, sistemin nesnelerin yaratimindan ve igsel
yapisindan bagimsiz olmasini saglamaktadir. Nesne yaratimlarinin agik
bir sekilde ve nesnelerin tipleri verilerek yapilmasi, sistem genisledikge



60

ve degisik ortamlara ve gereksinimlere tasindik¢a bakimi ve
gerceklestirimleri zorlagtirmaktadir.

Nesnelerin yaratimi sistem ic¢inde bilinen bir noktada yapilirsa ve
bu islem bilinen bir sinifa yiiklenirse; yaratilan nesneler degistikce ya da
yeni nesneler yaratilmak istendikge, sistem bundan en az sekilde
etkilenecektir. Burada temel nokta nesnelerin paylastig1 arayiiziin iyi bir
sekilde belirlenmis olmasi gerekliligidir (Gamma et al., 1994).

eGIS isletim sisteminde kullanilan yaratimsal tasarim desenleri
tekil ve soyut fabrika desenleridir.

5.2.2.1 Tekil Tasarim Deseni

Desenin Kullamim Amaci:

eGIS gercek zamanli isletim sisteminde belirli smiflar sistem
icerisinde sadece bir ornege sahiptir. Tekil tasarim deseni ile tek bir
ornege sahip olacak smiflarin yaratimi ve istemcilerin bu Ornekle
iligkilendirilmesi saglanmistir. Tekil tasarim deseni sayesinde bu tekil
nesneye erigim kolaylastirilmistiir. Ayrica bu siniftan tiiretilecek yeni
smiflar, iist sinifi kullanan istemcilerin kodunda hicbir degisiklige neden
olmayacaktir.

Desenin eGIS I¢erisinde Kullanihsi :

eGIS sisteminde yer alan eGIS_Cekirdek smifi, tekil tasarim deseni
kullanilarak gergeklestirilmis, mikrogekirdek sistemin alt sistemlerinin
kaydedildigi ve bu alt sistemlere ulasmak i¢in kullanilacak olan siniftir.
Goriildigi gibi bir tane Ornedi bulunacak olan bu simif, ileride
eklenebilecek alt sistemlerle daha da genisleyebilir bir yapiya
kavusturulabilir. Bu sinifin genislemesinde, eski simif gerceklestirimini
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kullanan siniflarin etkilenmemesi gerekmektedir. Ayrica siifin yaratimi
islemi, istemcilerden soyutlanmalidir.

eGIS_Cekirdek
# cekirdek : eGIS_Cekirdek*

# surecYonetimSistemi : eGIS_SurecYonetimSistemi*
# kesmeYonetimSistemi : eGIS_KesmeYonetimSistemi*

eGIS_BellekYoneticisi

# bellekYoneticisi | eGIS_BellekYoneticisi*
# grafikYoneticisi : eGIS_GrafikYoneticisi*

+ ~ eGIS_Cekirdek()

surecYonetimsistemiata()

kesmeYonetimSistemiAta()
bellekYoneticisiAta()

+ cekirdekDondur(} 0—{eGIS_GrafikYoneticisi

eGIS_SurecYonetimSistemi

grafikYoneticisiAtal)
surecYonetimsistemiDondur()
kesmeYonetimSistemiDondur()

bellekYoneticisiDondur()

+
+
+
+
+
+
+
+ grafikyoneticisiDondur)

eGIS_KesmeYonetimSistemi

# eGIS_Cekirdek()

Sekil 5.8 Tekil Tasarim Deseninin Uygulandig1 eGIS_Cekirdek Sinifi

Sekil 5.8’de, tekil tasarim deseninin eGIS sisteminde kullanilisina
ait bir ornek gosterilmektedir. eGIS mikrogekirdeginin alt sistemlerine
ulagilmasi ve alt sistemlerinin kaydedilmesi, eGIS Cekirdek tekil nesnesi
iizerinden  olmaktadir. Istemciler bu nesnenin yaratimi ile
ilgilenmemektedirler. Bu nesneye erisim temiz ve saglam bir yontemle
yapilmaktadir. Ayrica bu nesneyi kullanacak olan istemciler ve alt
sistemler, kod acisindan kirlenmeden kolayca bu nesne ile iletisime
gegerler.

Desenin Kullanimi Sonucunda Ortaya Cikan
Avantajlar :
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Tekil tasarim desent ile :

eGIS Cekirdek nesnesine kontrollii bir erigsim saglanmistir.

Tek bir genel nesneye geleneksel yolla erisim yerine, daha
genel ve genisleyebilir bir erisim mekanizmasi kurulmustur.

eGIS Cekirdek smifi genisletilebilir ve yeni alt smiflar
tiretilebilir. Sistemin bu iglemlerden en az sekilde
etkilenmesi saglanmustir. Istemciler bu degisimlerden
etkilenmemektedirler.

Sistemde eGIS Cekirdek nesnesinden sadece bir tane
ornegin olmas1 garanti altina alinmustir.

Desenin Kullanim Sonucunda Ortaya Cikan

Dezavantajlar :

Geleneksel genel nesne kullaniminda, sistemdeki nesneye dogrudan
erisim vardir. Bu genel nesneye erisim icin ek bir metod g¢agirimu
yapilmamaktadir. Tekil tasarim deseni kullaniminda ise, smif 6rnegine
bir metod ile erisim saglamaktadir. Ger¢cek zamanli bir sistemde ¢ok
kritik noktalarda her islenen komutun ve siliresinin Onemi vardir.
Dolayisiyla tekil tasarim deseni sistem basarimini bu ek metod ¢agirimi
yiliziinden azaltmaktadir. Ancak sunmus oldugu genisleyebilme ve
yarattimdan soyutlama, olumlu etkileridir. Bu basarim diistikliigiinii
kaldirabilecek ger¢ek zamanli sistemlerde kolaylikla uygulanabilir.
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5.2.2.2 Sovut Fabrika Tasarim Deseni

Desenin Kullanim Amaci :

eGiS sistemi  icerisinde,  nesneler = ortak  arayiizleri
paylasmaktadirlar. Sistem igerisinde nesneler ortak arayiizlerinden otiirii
birbirleri ile degistirilebilirler. Dolayisiyla, istemciler istekleri ilgili
nesnelere gonderirken nesnelerin  gerceklestirimlerinden  haberdar
degillerdir. Istemciler icin nesnelerin tipi degil arayiizleri gdz Oniine
alinmaktadir.

Geleneksel yaklasimda, sistem igerisinde nesneler somut siniflar
belirlitelerek ~ yaratilmaktadirlar.  Nesnelerin ~ somut  siniflarmin
belirtilmesi, sistemin nesnelerin gerceklestirimlerine bagimli  hale
getirmektedir. Bu bagimliligin ortadan kaldirilmasi i¢in, nesne yaratim
isleminin somut siniflar belirtilmeden yapilmasi gerekmektedir.

Desenin eGIS Icerisinde Kullanihsi :

eGIS sisteminde ortama bagimlilik, genel arayiizlerin tanimlanmasi
ve bu araylizii farkli ortamlar i¢in farkli siniflar ile gergeklestirilmesi ile
ortadan kaldirilmistir. eGIS sistemi, hangi donanim ortaminda oldugunu
acikca bilmeden, tanimlanmis bu arayiizler {izerinden islemlerini
gerceklestirmektedir. Ornegin sekil 5.9°da gosterilen Surec smifi, sadece
plt_eGIS SurecBaglami arayiiziini gormekte ve gercekte hangi
gerceklestirimini kullandigini bilmemektedir. Bu gergeklestirim intel ya
da MIPS mimarisi i¢in yapilmis olabilir.
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eGIS_Surec

Sureci<———— plt_eGIS_SurecBaglami

pit_intel386_SurecBaglami MIPS Surec Baglami

Sekil 5.9 Arayuzler ile platformdan bagimsizligin saglanmasi

Bu arayiizleri gerceklestiren somut siniflar, sistemde bir sekilde
yaratilmalidir. Soyut fabrika tasarim deseni, somut smiflar belirtilerek
nesne yaratim islemlerini soyutlamakta ve sistemin somut siniflara
bagmmliligin1 ortadan kaldirmaktadir. eGIS sisteminde soyut fabrika
deseninin kullanimi sekil 5.10°da gosterilmistir.

eGIS_Surec

eGIS_BaglamFabrikasi
+ baglamDondur{)

Surec <>=— plt_eGIS_SurecBaglami

plt_intel386_BaglamFabrikasi

plt_intel386_SurecBaglami
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Sekil 5.10 Soyut Fabrika Deseni ve Baglam Uretimi

Soyut fabrika deseni i¢in arayliz, eGIS BaglamFabrikasi smifi ile
ortaya konulmustur. Degisik donanim ortamlar1 i¢in degisik siireg
baglamlarinin iiretilmesi, eGIS BaglamFabrikasi araylzinii
gerceklestiren baglam fabrikasi smiflar1 ile yapilmaktadir. Hangi
donanim ortaminda ¢alisildigi, Surec smifi tarafindan bilinmemektedir.
Surec  smifi  sadece  eGIS BaglamFabrikasi'nin  arayiizlindeki
baglamDondur metodunu gérmekte ve kendisine ait baglami bu metod
ile almaktadir. Siirecin ilgili donanim ortamu ile iliskilendirilmesi, baglam
fabrikasi ile yapilmaktadir.

Desenin Kullanimi Sonucunda Ortaya Cikan
Avantajlar :

Soyut fabrika deseni eGIS sistemi igerisinde su faydalari
saglamistir:

* Sistemin somut simniflardan bagimsiz olmasi saglanmustir.
Soyut fabrika deseni ile somut smniflar belirtilerek nesne
yaratim islemi fabrika desenine gdmiilmiistiir. Istemciler
sadece ortak nesne arayliziinii gormekte ve gercekte
nesnenin hangi somut siif belirtilerek yaratildigim
bilmemektedir. Istemci kodunda somut smiflara ait bir ifade
bulunmamakta, tim  bagimlilik  fabrika  desenini
gerceklestiren sinif i¢ine gdmiilmektedir.

« ¢eGIS sistemi icerisinde farkli bir arayiiz gergeklestirimine
sahip nesne, istendigi zaman diger gerceklestirimlere sahip
nesneler ile yer degistirebilir. Sonugta yaratim isi desen
siifina gomiildiigli icin, desen sinifinda istenilen somut
siifa ait nesne yaratildigi anda, isleyis o somut sinifa ait
gergeklestirim {izerinden yiirir. Boylelikle, fabrika deseni
kullanimi ile farkli bir somut smif tipine sahip nesne
yaratildig1 anda, sistem otomatik olarak bigimlenmis olur.
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* Nesneler birbirlerinin gergeklestirimleri yerine arayiizlerini
bilirler. Birbirleri ile olan bagimliliklar1 ortadan kalkar.

Desenin Kullanimi Sonucunda Ortaya Cikan
Dezavantajlar :

Soyut fabrika tasarim deseni, nesne yaratim islemlerinin
soyutlanabilmesi i¢in ek bir katman olarak sistemde yer alir. Bu ek
katman her nesne yaratiminda fazladan bir nesne metodu c¢agirimini
gerektirmektedir. Dolayisiyla bu desen, nesne yaratim islemlerinin yogun
oldugu noktalarda sistem bagarimini belirgin Ol¢iide diisiirebilir. Ancak
sistemin genisleyebilirligini ve tasinabilirligini olduk¢a kolaylastirmasi
nedeniyle gercek zamanli sistemlerde kullanilabilecek ¢ok faydali bir
desendir. eGIS sistemi, bu deseni sistem basarimini ¢ok etkilemeyecegi
sonucuna varilan ve taginabilirligi belirgin 6l¢iide kolaylastiran siire¢ ve
calisma ortamu iliskisini kurmakta kullanmistir.

Bu desenin nesneleri yaratirken sisteme kaybettirmis oldugu siire,
nesne yaratim isteklerinin ihtiya¢ oldukga yapilmasi ile sistem g¢alisma
zamanina yayilmaktadir. Bunun yerine, sistem agilisginda bir kerede
ihtiya¢ duyulabilecek belirli sayida nesne yaratilarak, bu islemlerin
genele yayilmasi engellenebilir. Bu sayede kaybedilecek siire, sadece
sistem agilisinda kaybedilmis olur.

5.2.3 eGIS isletim Sisteminde Kullanilan Yapisal Tasarim
Desenleri

Yapisal tasarim desenleri, nesnelerin ve siniflarin, daha biiylik ve
islevsel bir yapiyr nasil olusturmasi ve sekillendirmesi gerektigi
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problemine ¢6ziim sunmaktadirlar. Yapisal tasarim desenleri arayiizlerin
birbirleri ile uyumlu hale getirilmesi, ek Ozelliklerin sisteme
eklenebilmesi ve sistemin degisebilir ve genisleyebilir olmasini, sistemin
bagimsizca gerceklestirilebilir olmasin1  ve sistemin taginabilirligini
saglamaktadir (Gamma et al., 1994).

eGIS isletim sisteminde yer alan yapisal tasarim desenleri adaptor,
koprii ve on yiiz tasarim desenleridir.

5.2.3.1 Adaptor Tasarim Deseni

Desenin Kullanim Amaci :

eGIS isletim sisteminin uygulama programlar i¢in sundugu bir C+
+ arayiizii vardir. eGIS isletim sisteminin sunmus oldugu servisleri bir
uygulama programinin kullanabilmesi i¢in bu araylizleri gerceklestirmis
olan smiflar1 kullanmasi gerekir.

Ancak baska bir isletim sistemi kullanilarak gerceklestirilmis olan
gercek zamanli sistemler, eGIS sistem arayiizii ile uyumsuz olan servis
cagirimlarma sahip olabilirler. Ornegin bazi gercek zamanl uygulamalar,
POSIX genel gercek zamanli igletim sistemi arayiiziine gore yazilmig
olabilir ve eGIS birebir POSIX uyumlu arayiizlere sahip degildir. Bu tip
uygulamalar eGIS sistemi {izerinde ¢alistirilmak istendiginde, uygulama
programlarinin  kullandigit  POSIX araylizii ile uyumlu servis
cagirmlarinin, eGIS isletim sistemi ¢agirimlarina  déniistiiriilmesi
gerekmektedir.

Iste adaptor tasarim deseni, uyumsuz arayiizlerin eGIS isletim
sistemi araylizleri ile uyumlu hale getirilmesini saglamaktadir.
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Desenin eGIS Ic¢erisinde Kullanihsi :

eGIS ProgramlamaArayuzu paketi icerisinde yer alan eGIS Posix
araylizli, istemciler i¢in genel bir POSIX servis cagirim arayiizi
olusturmaktadir. Bu paket, POSIX cagirimlarini bire bir eGiS isletim
sistemi ¢agirimlarina doniistiirtir. Boylelikle, POSIX arayiizii gozetilerek
yazilmis olan uygulama programlari, eGIS sistemine de tagmabilir.

Istemci eGIS_Posix

POSIX Arayuzu|-— eGIS_Cekirdek

Sekil 5.11 Adaptdr Deseni ve Arayiizlerin Uyumlu Hale Getirilmesi

Sekil 5.11°te gosterilen POSIX Arayuzu smifi, POSIX arayiiz
servis ¢agirimlarini igeren eGIS Posix arayliziinden tiiremektedir. Bu
simif, gelen POSIX tabanli ¢agirimlart eGIS Cekirdek sinifi yardim ile
ulagilan alt sistemlerin ¢agirimlarina doniistirmektedir. Bu sayede
uygulama tarafinda hicbir kod degisikligi yapilmamakta, sadece ek bir
adaptor katmana ile isteklerin doniistimii gerceklestirilmektedir.

Desenin Kullanimi Sonucunda Ortaya Cikan

Avantajlar :

Adaptér tasarim deseni, eGIS isletim sisteminde asagida belirtilen
noktalarda faydali olmustur:
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» ¢GIS isletim sisteminin POSIX ve benzeri genel isletim
sistemi arayiizlerini kullanan uygulama programlari
tarafindan da kullanilabilmesini saglamistir.

» eGIS isletim sistemi sadece C++ arayiiziinii kullanan
uygulama programlar1 tarafindan degil C dili kullanan
sistemler tarafindan da kullanilabilmektedir.

¢GIS isletim sisteminin yeniden kullanilabilirligi artmustir.

» Uygulama programlarmnin eGIiS sistemine tasmirken en az
sekilde degismesi saglanmustir.

Desenin Kullanimi Sonucunda Ortaya Cikan
Dezavantajlar :

Adaptor tasarim deseni eGIS’in arayiizlerinin uyumsuz oldugu
sistemler i¢in ek bir katmandir. Her igletim sistemi servis ¢agirimi ek bir
katmandan gegerek eGIS arayiizlerine doniistiiriiliir. Bu da ek bir metod
cagirimi ve doniisiim islemlerine neden olmaktadir. Dolayisiyla sistem
basariminda diisiis yagsanmaktadir. Saf C ile yazilmig bir isletim sistemi
ile kiyaslandiginda, her ek uyumlandirma islemi belirgin bir iglem
yiikiine neden olur. Ancak bu durum yine de ¢ogu durum igin kabul
edilebilir diizeydedir.

5.2.3.2 Koprii Tasarim Deseni

Desenin Kullanim Amaci :

eGIS isletim sisteminin donanim bagimsiz bir isletim sistemi
olmasi tasarim ana hedeflerinden bir tanesidir. Donanimdan bagimsiz bir
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isletim sistemde donanima ait soyutlamalar ve gerceklestirimler
birbirlerinden ayrilmalidir.

Ornegin siire¢ ydnetim sistemi, sistemin iizerinde ¢alisacag: ortama
baglhdir. Bir siirece ait saklanacak bilgi, siiregler aras1 gegis ve sistemin
kesmeler ile olan iligkileri hep alt seviye kodlar igerecektir ve bu kodlar
her ortam degisiminde yeniden yazilmalidir. Eger sistem bu ortama 6zel
gerceklestirimlere bagimli hale gelirse, sistemin degisik bir ortama
taginmast olduk¢a zorlasacaktir. Sistemin bu ayrigtirllma yapilmadan
tasarlanmis olmasi, ortam bagimsiz olarak tasarlanabilecek olan
kisimlarin her ortam degisiminde yeniden yazilmasini ve test edilmesini
gerektirir.

Desenin eGIS icerisinde Kullanihs: :

eGIS sisteminde, siire¢ baglamlari donanimsal ortama bagimlilik
icermektedir. Stirecler arasi geciste, yazmag¢ degerleri gibi donanim
ortami degistigi zaman degisebilecek bir veri blogu saklanmalidir. Ortam
degisikligi gerceklestigi zaman, saklanacak veri blogundaki degisim
sistemi en az sekilde etkilemelidir. Bundan dolay1 sistemdeki bu
donanimsal bagimlilik bir soyut arayiiz olan plt eGIS SurecBaglami
tanimlanarak ortadan kaldirilmigtir.  Stiregler sadece bu arayiizii
kullanmakta ve hangi donanim ortaminda olundugu bilgisi bilinmeden
donanimsal servislerden faydalanmaktadir. Bu durum sekil 5.12°de
gosterilmistir.

plt_intel386 SurecBaglami sinifi, intel 386 islemci ailesi icin
baglam arayiiziinii gergeklestiren siniftir. Eger sistem yeni bir donanim
ortamina tasinirsa, o donanim ortami i¢in plt eGIS SurecBaglami
arayiizinii gerceklestiren yeni bir smifi yazmak ve bunu sistemle
birlestirmek yeterli olacaktir.
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plt_eGIS_SurecBaglami ] plt_intel386_SurecBaglami
Surec SurecYoneticisi
eGIS_Surec eGIS_SurecYoneticisi

Sekil 5.12 Siireg Baglamlart ve Donanimdan Soyutlama

eGIS sisteminde, kesme sistemi de donanimsal bagimlilik
icermektedir. Sistemde kesmelerin agilmasi ve kapanmasi, kesme vektorii
tablosunun degistirilmesi gibi islemler hep donanimsal kodlar
icermektedir. plt eGIS KesmeSistemi sinifi bu donanimsal bagimliligin
ortadan kaldirilmasi i¢in tanimlanmis bir arayiizdiir. Bu durum sekil
5.13’te gosterilmistir.

plt intel386 KesmeSistemi ile de intel 386 islemci ailesi i¢in
kesme platformuna 6zgii donanimsal iglemler gerceklestirilmisdir. Eger
sistem yeni bir donanim ortamina tasinirsa, o donanim ortami igin
plt_eGIS KesmeSistemi arayiiziinlii gerceklestiren yeni bir sinifi yazmak
ve bunu sistemle birlestirmek yeterli olacaktir.
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eGIS_KesmeYonetimSistemi

plt_eGIS_Ke

smeSistemi

i

plt_intel386_KesmeSistemi

eGIS_KesmeTablosu

Sekil 5.13 Koprii Deseni ve Donanimdan Soyutlanma

Desenin Kullanimi Sonucunda Ortaya Cikan

Avantajlar :

Koprii tasarim deseni, eGIS isletim sisteminde asagida belirtilen
noktalarda faydali olmustur :

o ¢eGIS s

istemi igerisindeki

ortam bagimli kisimlarin

soyutlanmasi ve bu kisimlarin gerceklestirimi birbirinden
ayirilmstir. eGIS sisteminin, derleme aninda hangi ortamda
calisacag1r belirlenir ve sistem o ortama Ozgi simf
gerceklestirimleri ile derlenirse, sistem eksiksiz calisacaktir.

Soyutlamalarin gergeklestirimindeki degisimler, istemciler
tarafinda bir degisiklige neden olmaz. Ciinkii istemciler
sadece soyut araylizler iizerinden islem yapmaktadirlar.

Istemciler ~ hangi  gergeklestirimin  kullanildigindan
habersizdirler.
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 eGIS sistemi daha da genisleyebilir bir hale gelmistir. Yeni
soyutlamalar ve yeni gergeklestirimler sisteme kolayca
eklenebilir.

» ¢GIS sisteminin tasmabilirligi kolaylasmistir. Baska bir
ortam iizerinde calismak i¢in, donanim soyutlamalarinin
tasinacak ortam ic¢in gerceklestirimlerinin yapilmasi ve
bunlarin derleme aninda sisteme kaydedilmesi yeterlidir.

Desenin Kullanimi Sonucunda Ortaya Cikan
Dezavantajlar :

Koprii  tasarim  deseni, eGIS sisteminde tasmabilirligi ve
degisebilirligi saglamak icin bir ek katman olarak diisiintilebilir. Sistemin
isleyisi, isteklerin donanim bagimli gergeklestirimlere iletilmesi ile
olmaktadir. Her ortam bagimli istek, koprii katmanindan ilgili ortama
dagitilir. Bu ek katman, sistemin basarimini azaltmaktadir. Koprii deseni
kullanilmadan, ortam bagimli sistem istekleri direkt iizerinde ¢alisacagi
ortama iletecegi i¢in basarim kaybi1 s6z konusu degildir. Koprii deseni ile
sistem tasinabilirligi artmig ancak basarimi azaltmistir. Uygulama tabanh
bir sistem olarak tasarlanan eGIS sisteminde, kdprii tasarim deseninin
kullanilmas1 kagimilmazdir. Ozellikle, gomiilii uygulamalarin tasinacag
hedef ortam siirekli degistigi i¢in, bu desenin basarimdaki yan etkileri
cogu zaman kabul edilebilir olmaktadir. Sistemin hizli ve kolay
taginabilir olmasi, gomiilii uygulamalar i¢in ¢ok 6nemli bir avantajdir.



74

5.2.3.3 On Yiiz Tasarim Deseni

Desenin Kullanim Amaci :

eGIS sistemi ¢ok sayida sinif ve soyut arayiizlerden olusmaktadir.
Bu siniflardan 6rneklenen nesneler sistemde belirli islemleri birbirleri ile
kurmus olduklar iliskilerle yerine getirmektedirler. Ancak, istemcilerin
bu karmagik sistem yapisindan haberdar olmamalar1 gerekir. Sistemin
genel ve basit bir arayliziiniin olmasi, kullanom ve bakim kolaylig
saglamaktadir.

On yiiz tasarim deseni, sistem igin genel ve iist seviye bir
programlama ariiyiizii sunmaktadir. Istemcilerin icsel smiflara direkt
erisimini engeller, giivenli ve sade bir sekilde sistem servislerinin
kullanilmasini1 saglar.

Desenin eGIS Ic¢erisinde Kullanihsi :

eGIS sisteminin kullanicilara sunmus oldugu {ist uygulama
gelistirme araylizii, istemcilerin alt sistemlerden ve sistemin ig¢sel isleyis
mekanizmalarindan haberdar olmalarmi engeller. Istemciler sadece
sistemin arayiizleri goriirler, alt sistemlerle direkt iliski kurmazlar.

eGIS SistemArayuzu smifi, 6n yiiz tasarim deseninin eGIS
sistemindeki uygulanma seklidir. Sekil 5.14’te goriildigii gibi, istemciler,
sadece bu smnif ile etkilesim halindedirler. Boylelikle istemcilerin alt
sistemlere olan bagimliliklar1 ortadan kalkmuis, sistem basit ve temiz bir
araylize kavusmustur. eGIS SistemArayuzu smifi, istemcilerin isteklerini
eGIS Cekirdek sinifina kaydedilmis olan alt sistemlere iletir ve bu
isteklerin sonuglarini istemcilere dondiiriir.
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eGIS_EsZamanlamaSistemi eGIS_SurecYonetimSistemi

eGIS_Cekirdek

eGIS_KesmeYonetimSistemi

eGIS_SistemArayuzu

Istemciler

Sekil 5.14 Onyiiz Deseninin eGIS Sisteminde Kullanilisi

Desenin Kullanimi Sonucunda Ortaya Cikan
Avantajlar :

On yiiz tasarim deseni, eGIS isletim sisteminde asagida belirtilen
noktalarda faydali olmustur:

o Istemciler alt sistemlerden ve igsel smiflardan haberdar
degildir. Istemcilerin servislerden faydalanabilmesi icin
iletisimde bulunmas1 gereken nesne sayisi azalmistir. Sade
ve az sayida nesne ile iletisime gerek duyulan bir arayliiz
olusmus olmaktadir.
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* Alt sistemler ve istemcilerin birbirlerine olan bagimliliklar1
azalmistir. Istemciler alt sistemlere ait gerceklestirimlerden
haberdar degillerdir.

Desenin Kullanimi Sonucunda Ortaya Cikan
Dezavantajlar :

On vyiiz tasarim deseni, diger desenlerde oldugu gibi ek bir
katmandir. Istemcilerin alt sistemlerden bagimsiz hale gelmeleri, ek bir
katman olan On yliz tasarim deseni ile saglanmistir. Bu ek katman,
isteklerin ilgili alt sistemlere iletilmesini saglamaktadir. Dolayisiyla ek
metodlarin ¢agirimlar1 basarimi azaltacaktir.

Ayrica eGIiS sistemi igerisindeki sinif sayis1 ve kod biiyiikliigii bu
ek katman yiliziinden artmaktadir. Ancak bu katman sayesinde
istemcilerin alt sistemlerle olan iliskileri ve bagimliliklar1 azalmistir.
Uygulama programlari, daha temiz ve basit bir arayiiz ile eGIS isletim
sistemini kullanmaktadirlar.

5.2.4 eGIS Isletim Sisteminde Kullamlan Davramssal Tasarim
Desenleri

Davranigsal tasarim desenleri, sistem igerisindeki algoritmik
bagimliliklarin ortadan kaldirilmasi ve nesnelerin sorumluluklarinin ve
iligkilerinin degisebilir olmasin1 saglamaktadir. Sistemdeki siniflarin
birbirinden bagimsiz gerceklestirilebilmeleri ve nesnelerin birbirleri ile
yer degistirilebilmeleri davranigsal desenlerin sundugu c¢6ziimlerin
avantajlaridir (Gamma et al., 1994).

eGIS sistemi igerisinde yer alan davramissal tasarim desenleri
inceleyici ve strateji desenleridir.
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5.2.4.1 incelevici Tasarim Deseni

Desenin Kullanim Amaci :

eGIS sistemi icerisinde bazi nesnelerin Dbirbirlerinin durum
degisikliklerinden haberdar olmasi gerekmektedir. Nesneler arasinda
durum bilgisinin aktarimininin olabilmesi, nesnelerin bazi noktalarda
birbirlerine bagimli olmasma neden olur. Inceleyici tasarim deseni
nesnelerin bu bagimliliklarinin ortadan kaldirilmasini saglamaktadir.

Desenin eGIS Icerisinde Kullanihsi :

eGIS sisteminde, zamanlayict nesneleri kurulmaktadir. Kurulan
zamanlayic1 nesneleri, siiregleri kurulan zaman sonunda uyarmalidir.
Zamanlayicilar sadece siiregleri degil sistem igerisindeki es zamanlama
nesnelerini de uyarabilirler. Dolayisiyla zamanlayict nesnelerinde olan
durum degisikliklerinden sistem igerisindeki diger nesnelerin haberdar
olmasi ve nesnelerin bu durum degisikliklerine uygun islemler yapmalari
gerekmektedir. Bu nesnelerin birbirine olan bagimliliklari, inceleyici
deseni tarafindan ortadan kaldirilmaktadir.

Sekil  5.15’te  gosterilen  eGIS Zamanlayici  arayliziinii
gerceklestiren nesneler, eGIS Inceleyici arayliziinii gergeklestiren her
nesneyi kendi durum degisikliklerinden haberdar edebilirler. Bu nesneler
birbirlerinin somut gerceklestirimlerinden haberdar olmazlar. Sadece
uygun arayiiziin gergeklestirildigini bilirler. Bdoylelikle, bu nesneler
arasindaki bagimlilik en aza indirgenmistir.
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eGIS_Zamanlayici ] Zamanlayici

ZamanlayiciYoneticisi eGIS_Inceleyici

Sekil 5.15 Zamanlayicilar ve inceleyici Tasarim Deseni

Belirli bir siire sonra uyandirilmak istenen nesneler,
eGIS Zamanlayici arayliziinii gerceklestiren zamanlayicilar tarafindan
uyandirilirlar.  Tiim uyarilmak istenen nesneler, eGIS Inceleyici
araylizlinii gergeklestirmektedir. Bunun disinda nesneler arasindaki somut
bagimliliklar ortadan kalkmustir.

eGIS isletim sisteminde zamanlayicilar BSD zamanlayic1 tekerlegi
(timer wheels) algoritmast kullanilarak gerceklestirilmiglerdir (Costello
and Varghese, 1995).

Desenin Kullanimi Sonucunda Ortaya Cikan
Avantajlar :

On yiiz tasarim deseni, eGIS isletim sisteminde asagida belirtilen
noktalarda faydali olmustur:
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e Nesnelerin  birbirlerine olan  bagimliliklar1  ortadan
kaldirilmistir. Uyarilan ve uyaran nesneler birbirlerinden
bagimsiz olarak gerceklenebilirler ve genigleyebilirler.

* Bir nesnede meydana gelen durum degisikligi diger
nesnelerde de durum degisikligine yol agiyorsa, bu islem
otomatik olarak yapilmaktadir.

* Bir nesne diger nesneleri uyarirken, o nesnelerin somut
yapilar1 hakkinda bilgi sahibi olmak zorunda degildir.

Desenin Kullanimi Sonucunda Ortaya Cikan
Dezavantajlar :

Inceleyici tasarim deseni, geribildirim (callback) fonksiyonlarmin
nesneye yonelik programlama paradigmasi i¢in kullanilan bigimidir
(Gamma et al. 1994). Sistemde yapisal programlama ile geribildirim
mekanizmas1 kullanilarak yapilan islemler, eGIS isletim sisteminde
inceleyici deseni uygulanarak yapilmaktadir. inceleyici deseni, sanal
fonksiyon mekanizmasinin nesneye yonelik programlara kattig1 basarim
kayb1 disinda belirgin bir dezavantaj getirmez.

5.2.4.2 Strateji Tasarim Deseni

Desenin Kullanim Amaci :

Strateji deseni, sistem igerisinde algoritmik bagimliliklarin ortadan
kalkmasmmi ve algoritmalarin  kolayca farkli algoritmalar ile
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degistirilebilmesini saglamaktadir. Bu desen, algoritmalarin istemcilerden
bagimsiz hale gelmesini saglar.

Desenin eGIS icerisinde Kullanihs: :

eGIS sistemi igerisinde, siirec yonetimi uygulamanin ihtiyaglarina
ve ortama gore degisebilecek bir noktadir. Dolayisiyla sistemin bu islem
icin belirli bir algoritmaya bagimli hale gelmemesi gerekir.

Sekil 5.16, strateji deseninin eGIS isletim sisteminde kullaniligini

gostermektedir. eGIS SurecYonetimSistemi’ne kaydedilen
SurecYoneticisi, eGIS SurecYoneticisi arayliziinii ger¢eklestirmektedir.
eGIS SurecYonetimSistemi, SurecYoneticisi’nin sadece

eGIS SurecYoneticisi arayliziinde belirtilmis metodlarina erisim yaptigi
icin, farkli bir uygulama gereksinimine uygun yazilmis, degisik bir
algoritma iceren ve eGIS SurecYoneticisi arayiiziinii gergeklestiren bir
stire¢ yoneticisi, eskisi ile yer degistirilebilir. Bu islem sistem igerisinde
kod degisikligine yol agmaz ve sistemi etkilememis olur.

eGIS_SurecYoneticisi—— = eGIS_SurecYonetimSistemi

SurecYoneticisi SurecYonetimSistemi

Sekil 5.16 Strateji Deseni ve eGIS Sisteminde Kullanilist
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Desenin Kullanimi Sonucunda Ortaya Cikan
Avantajlar :

Strateji tasarim deseni, eGIS isletim sisteminde asagida belirtilen
noktalarda faydali olmustur:

» Degisik yonetim algoritmalar1, eGIS sistemine kolay bir
sekilde yerlestirilebilmekte ve var olan algoritmalar
zahmetsizce daha farkli algoritmalarla yer
degistirilebilmektedir.

 lstemciler, sistemde hangi algoritmalarin kullamldigindan
haberdar degildirler. Istemcilerin alt sistemlerin algoritmik
gergeklestirimlerine olan bagimliliklart ortadan kalkmustir.

e Algoritmik gerceklestirimleri igeren smiflarin  yeniden
kullanilabilirligi artmistir.

Desenin Kullanimi Sonucunda Ortaya Cikan
Dezavantajlar :

eGIS sistemi, bir uygulamanin ihtiyaglarina gére degisebilecek ve
sekillendirilebilecek bir isletim sistemidir. Dolayisiyla sistem igerisindeki
algoritmalar da uygulama ihtiyaglarina gore degisebilecektir.
Degistirilebilir algoritmalar, algoritmik isteklerin strateji katmanindan
gecerek ilgili algoritma gergeklestirimine iletilmesi ile saglanir. Bu da ek
katmandaki islemlerin ve ilgili gerceklestirimin isletilmesi ile olur.
Dolayisiyla bu ek katmandaki isleme ve ek metod ¢agirimlart basarimin
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diismesine neden olmaktadir. Ayrica sistemdeki nesne sayisinda ve bellek
kullaniminda da artis olmaktadir.

5.2.5 eGIS Isletim Sisteminde Kullanilan Gercek Zamanh
Sistemlere Ozgii Tasarim Desenleri

eGIS isletim sistemi, masaiistii ve benzeri geleneksel bilgisayar
sistemlerinden farkli olarak daha kisitli bir ortamda c¢alismaktadir. Bu
nedenle, eGIS sistemi islemci ve bellek kisitlarin1 géz dniine almali ve bu
kaynaklari iyi kullanmalidir. eGIS sistemi birgok gercek zamanli sistem
gibi giivenilirlik gereksinimlerini de yerine getirmelidir.

Gercek zamanli sistemler {izerinde calisan ve bu uygulama alaninda
yazilim gelistiren gelistiriciler de, bire bir ayn1 olmayan ancak ¢ok benzer
problemlerle karsilasmislar ve bu problemlere gercek zaman kisitlar
alinda  sunmus olduklari  ¢oziim  yollarin1  soyutlamiglar  ve
genellestirmislerdir (Douglass, 2002).

eGIS isletim sistemi igerisinde kullanilan ger¢ek zamanli tasarim
desenleri mesaj kuyrugu, kesme ve havuz tabanli tahsis desenleridir.

5.2.5.1 Mesaj Kuvrugu Tasarim Deseni

Desenin Kullanim Amaci :

Mesaj kuyrugu tasarim deseni, eGIS isletim sisteminde is
parcaciklari1 arasinda bilgi aktarimini saglamak i¢in kullanilmistir. Cogu
coklu is parcaciginin oldugu sistemde, is parcaciklar1 arasinda bilgi
aktarimi olmasi, es zamanlama gibi problemlere yol agcmaktadir. Mesaj
kuyrugu deseni, is parcaciklart arasindaki bilgi aktarimi sirasinda
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olusacak bozulmalar1 ve is pargaciklarinin ¢alisma sirasinin degisimi ile
olusacak hatali durumlari ortadan kaldirir (Douglass, 2002).

Desenin eGIS Icerisinde Kullanihsi :

Sekil 5.17°de mesaj kuyrugu deseninin eGIS isletim sistemi
icerisindeki kullanimi gosterilmistir. eGIS MesajKuyrugu siifi, siiregler
arasinda olacak bilgi iletimini saglar. eGIS Kilit kilidi ile igerisindeki
mesajlara giivenli erisim garanti altina alinmis olur. Is parcaciklari mesaj
kuyrugunun arayiiziinde bulunan mesaj alma ve mesaj postalama
arayiizlerini kullanarak, diger 1is parcaciklarinin yapisindan ve
gerceklestirimlerinden  haberdar olmadan  onlarla  haberlesirler.
Haberlesmede kullanilan bilgi bi¢imi Mesaj siifinda tanimlandigi gibi
olmaktadir. Genellikle Mesaj sinifi sistemdeki en temel nesneden
tiiremektedir.

eGIS_MesajKuyrugu -——— Mesaj

eGIS_Kilit

Sekil 5.17 Mesaj Kuyrugu Deseni

Desenin Kullanimi Sonucunda Ortaya Cikan
Avantajlar :
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Mesaj kuyrugu tasarim deseni, eGIS isletim sisteminde asagida
belirtilen noktalarda faydali olmustur:

* Bu tasarim deseni ile, hemen her gercek zamanl sistemde
kullanilan bir mekanizma gergeklestirilmistir.

e Siirecler aras1 basit, giivenli ve en az bagimlilik yaratacak
bir iletisim mekanizmasi saglanmistir.

+ s parcaciklar1 arasinda ¢alisma sirasi ve es zamanlama
problemleri ile olusacak hatali veri paylasimi ortadan
kaldirilmustir.

Desenin Kullanimi Sonucunda Ortaya Cikan
Dezavantajlar :

Mesaj kuyrugu tasarim deseni, is pargaciklar1 arasindaki veri
paylagiminin verimsiz bir seklidir. Verimli ve hizli bir veri paylagimi i¢in
uygun degildir. Ayrica veri kopyalanarak mesaj kuyruguna tasindigi i¢in
verimsiz bellek kullanimi da vardir. Ancak mesaj kuyrugu kullanimi ile
stireclerin ¢ok sade ve genel bir veri paylagim imkani sunulmus olunur.
Mesaj kuyruklari, ¢ok yogun veri paylagimi yapmayan siiregler i¢in ideal
bir mekanizmadir.
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5.2.5.2 Kesme Tasarim Deseni

Desenin Kullanim Amaci :

Cogu gercek zamanli sistemde, kesmeler hizli ve verimli bir sekilde
islenmelidirler. Kesmeler ¢ok hizli bir sekilde ¢oziimlenmeli ve o kesme
olayina dogru bir sekilde cevap verilmelidir. eGIS isletim sisteminde yer
alan kesme sistemi, kesme yOnetimini bu desen ile yerine getirmektedir.
Kesme deseni ile genisleyebilen ve kolayca yonetilebilen bir alt sistem
ortaya koyulmus olur.

Desenin eGIS Icerisinde Kullanihsi :

Sekil 5.18’de kesme deseninin eGIS isletim sistemi igerisinde
kullanim1 gosterilmistir. eGIS KesmeYonetimSistemi, kesme takip islerini
eGIS KesmeTablosu sinifi tizerinden yapmaktadir. Kesmeleri isleyecek
olan kesme servisgileri, eGIS KesmeServiscisi araylzinii
gergeklestirirler ve bu servisgiler kesme tablosuna kaydedilirler. Donanim
ortamima 0zgii kesme islemleri ise plt eGIS KesmeSistemi arayliziinii
gergeklestiren siniflar iizerinden yiiriitiillmektedir.

Sisteme yeni bir kesme servisgisinin eklenmesi ve c¢ikarilmasi,
eGIS KesmeTablosu’'na yeni bir girdi eklemek ve ¢ikarmak islemlerini
igerir. plt_eGIS KesmeSistemi degistirilerek diger siiflar
degistirilmeden donaim ortami degistirilebilir.
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eGIS_KesmeYonetimSistemi <= plt_eGIS_KesmeSistemi

eGIS_KesmeTablosu eGIS_KesmeServiscisi

Sekil 5.18 Kesme Deseni

Desenin Kullanimi Sonucunda Ortaya Cikan
Avantajlar :

Kesme tasarim deseni, eGIS isletim sisteminde asagida belirtilen
noktalarda faydali olmustur:
* Kesme yonetimi basit, hizli ve verimli hale gelmistir.
* Kesme yonetim sistemi donanim bagimsiz hale gelmistir.

* Kesme yonetim algoritmasi kolaylikla degisebilir.

Desenin Kullanimi Sonucunda Ortaya Cikan
Dezavantajlar :

Kesme deseni, kesme ekleme ve ylikleme islemleri i¢in ek bir
katman oldugu i¢in, bu islemlerde sistem basarimini distirmektedir.
Ayrica herhangi bir kesme olayr oldugunda, kesme isleme noktasina
gelmek icin ek metodlarin c¢agirilmas:t gerekir. Bu da ¢ok Onemli
kesmelerin islenisinde kabul edilebilecek bir durum olmayabilir. Ancak
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bu desen genel bir kesme sistemi tasarimi ortaya koyar ve kesme
yonetiminin degisebilirligini kolaylagtirmistir.

5.2.5.3 Havuz Tabanh Tahsis Tasarim Deseni

Desenin Kullanim Amaci :

Havuz tabanh tahsis, gercek zamanli sistemlerde ¢ok kullanilan bir
desendir. Bazi gercek zamanli sistemlerde, duragan bellek tahsisi
gergeklestirilemez clinkii sistemin ¢alisma zamanindaki bellek ihtiyaci
belirlenemez. Dinamik bellek tahsisi ise sistemin kaldirabilecegi bir
yontem ¢ogu zaman degildir. Havuz tabanli bellek tahsisinde, belirli
sayida nesne sistem baslangicinda yaratilir ve ilklenir. Nesne ihtiyaci
oldugunda, nesneler bu havuzdan istemcilere verilir. Nesneler kullanilip
ihtiyaglar1 karsiladiklar1 zaman, yine bu havuza geri gonderilirler (Noble
and Weir, 2001).

Desenin eGIS Icerisinde Kullanihsi :

eGIS sistemi icerisinde yaratilabilecek en fazla siire¢ sayisi,
uygulama yazilirken belirlenebilir. SurecKuyrugu sinifi sistem acilisinda,
belirlenen sayida siireci yaratarak i¢inde saklar. Sistem calisirken ortaya
cikan siireg ihtiyaci, SurecKuyrugu sinifinin siire¢ havuzundan saglanir.
Uygulamanin siireclerle isi bittigi anda, kullanilmayan siiregler yine bu
havuza dondiiriiliir. Boylelikle sabit bir bellek bolgesi lizerinden bellek
alis verisi yapilmis olur. Bu durum sekil 5.19°da gdsterilmistir.
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SurecKuyrugu

eGlS_Surec

+ calisacaksureciDondur()

surec Istemci

Sekil 5.19 Havuz Tabanli Tahsis Deseni

Desenin Kullanimi Sonucunda Ortaya Cikan
Avantajlar :

Havuz tabanli tahsis tasarim deseni, eGIS isletim sisteminde
asagida belirtilen noktalarda faydali olmustur:

* Dinamik bellek tahsisinde nedeniyle ortaya c¢ikabilecek
tahmin edilebilirlik 6zelliginin azalmasit sorunu ortadan
kalkar.

* Bellek par¢alanmasi sorunu ortadan kalkar.

*  Yogun nesne kullaniminda bellek daha verimli kullanilmis
olur.
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Desenin Kullanimi Sonucunda Ortaya Cikan
Dezavantajlar :

Havuz tabanli tahsis tasarim deseni, eGIS isletim sisteminde sistem
acilisinin  yavaslamasina neden olmaktadir. Ayrica eger baslangicta
ihtiya¢ duyulabilecek nesne sayisindan fazla nesne yaratilirsa, bellegin
atll kalmas1 sorunu ortaya ¢ikar. Gereginden az bellek tahsisi yapilirsa,
sistem dinamik olarak bellek tahsis etmeye baglayacak ve tahmin
edilemez sistem davranisi ortaya cikabilecektir (Noble and Weir, 2001;
Douglass, 2002).

Ancak bu desen, dinamik bellek ihtiyaci olan sistemlerin bellek
gereksinimleri karsilanirken, tahmin edilebilir bir davranigsa sahip
olmalarini saglar ve ¢ogu ger¢ek zamanh sistemde kullanilan bir bellek
tahsis yontemidir.

5.2.6 eGIS Sisteminde Uygulanan Tasarim Desenlerinin
Getirdigi Sonuclar

Tasarim desenlerinin gercek zamanli ve gomiilii bir isletim sistemi
olan eGIS’te uygulanmasi, dier genel yazilim sistemlerine tasarim
desenlerinin uygulanmas1 ile kiyaslandiginda az da olsa farklar
gostermektedir.

Gergek zamanli sistemlerin tahmin edilebilir olmalar1 gerekliligi ve
belirli zaman kisitlarina sahip olmalari, uygulanan tasarim desenlerinin
iyi ve verimli bir sekilde kodlanmasini gerektirir. Bazi noktalarda
uygulanabilecek desenler varken, bu desenlerin kullanilmasi sistem
basarimini ¢ok olumsuz yonde etkileyebilecegi i¢cin uygulanamamistir.
Ornegin sanal makine tasarim deseni, sistemin donanim bagimsizligini
saglamakta kullanilabilecek baska bir desen iken, ¢ogu ger¢ek zamanl
sistemde uygulanamaz.
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GOmiili sistemlerin bellek ve isleme kisitlar1 vardir. Bu kisitlar da
buraya 6zgii tasarim desenlerinin dogmasina olanak saglar ve var olan
desenlerin daha degisik bir sekilde gerceklestirilmesini gerektirir.
Ornegin bellek yonetimi icin kullanilmis olan havuz tabanli tahsis deseni,
genel sistemlere gore eGIS sistemi igin daha farkli bir sekilde
kodlanmistir. Verim ve basarim daha 6n plandadir.

Tasarim desenleri, eGIS’in diger sistemlere kiyasla daha degisebilir
olmasin1 saglarken basarim agisindan da daha kotii olmasina neden
olmustur. Ozellikle daha gii¢lii islemciler iizerinde calisan ve diger ufak
sistemlere gore daha az bellek sorunu olan sistemlerde, eGIS iyi bir
basarim saglayacak ve sistemin kisitlarini yerine getirecektir. Bu
sistemlerde eGIS’in farki daha iyi ortaya ¢ikacaktir. Uygulama isteklerine
gore kolayca sekillendirilebilir olacagi ig¢in, diger sistemlerin tasima,
genisleme ve bakim gibi eGIS sisteminde yasanmayacaktir.
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6 SONUC

Giliniimiizde isletim sistemleri denince akla gelen sey genellikle
genel bilgisayar sistemleri {izerinde calisan ve uygulama programlari ile
donanim arasinda bir katman olarak goérev alan bir yazilim katmam
olmaktadir. Ancak giin gectikce gomiilii sistemler gibi adanmis sistemler
icin iretilen islemci sayisi artmakta, bu sistemler iizerine gelistirilen
yazilimlar daha da 6nemli hale gelmektedir.

Adanmis  sistemler  6zel uygulama  amaglarina @ gore
gerceklestirilirler ve genellikle sistem gereksinimleri sistem gelistirilirken
belirlidir. Dolayisiyla masaiistlii ve benzeri uygulamalar i¢in gelistirilmis
genel isletim sistemleri, adanmis sistemler i¢in uygun degildir. Genel
olan ¢oziimler genellikle en uygun c¢oziimler degildir. Ciinkii her
uygulamanin kendine goére gereksinimleri vardir ve ancak uygulama
Ozellesmis bir isletim sistemi genel isletim sisteminin ¢6zemedigi
problemleri ¢ozebilir.

Adanmig sistemler icin tasarlanmig isletim sistemlerinin ¢ogu
degistirilebilir, yeniden sekillendirilebilir ve taginabilir degildir. Yeniden
sekillendirilebilen ve uygulama ihtiyaglarina goére degistirilebilen bir
isletim sistemi, adanmis sistemler i¢in en uygun olanidir. Uygulamaya
yonelik olan bu igletim sistemi, uygulamanin 6zellesmis problemlerini
cozebilir ve islevselligi saglayabilir.

Bu bakis acisi, gergek zamanli gomiilii isletim sistemlerinin
kendilerine 6zgii bir mimariye ve tasarim yaklasimlarina sahip olmalari
sonucunu dogurur. eGIS isletim sistemi, kendine &zgii ve tasarim
desenlerini temel alan tasarimi ile diger isletim sistemlerinden
ayrilmaktadir.
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6.1 Gerceklestirim

eGIS isletim sistemi Eclipse uygulama gelistirme ortami, Gcc
derleyicisi, Gdb hata ayiklayicisi, Ld baglayicisi ve Bochs emiilatorii
kullanilarak gergeklestirilmistir.

eGIS’in modiiler ve katmanli mimarisi, dizin yapisina da
yansimaktadir. Tiim katmanlar ve alt sistemler ayri1 ayr1 dizinler
icerisinde tutulmakta ve alt sistemler derleme dosyasi icerisine yollar
verilerek uygulamaya baglanmaktadir. Bu dizin yapisi igerisine yeni alt
sistemler eklenebilir. eGIS’in dizin yapisi sekil 6.1°de gosterilmektedir

Location Edit View Go Bookmarks Tools Settings Window Help
QUAAOIOLI=IKSEEG 3
E¥ Location: l[,n’windowsjEfCa\ismaftezjeGISfeGleeGlS \IIiJ ij
& @H}ome Folder 3 >
?-\;Desktop a
@ 1 8linux-2.6.13 Kutuphane makefiles SistemGiri — Sistemler
| FEIType name of new | i Platform m ler si
4 =Eworkspace o - o
: ® 3 S
g Suruculer Testler Uygulama
2
B
L]
v
Y | — Y
[@[11 Items - No Files - 11 Folders
i - N 2 ] 3| 4 "Eecls - Konqueror T T Tan.cn
FEEX LT ‘ B om0t 2t

Sekil 6.1 eGIS’in Dizin Yapist
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igletim sisteminin sundugu
alt sistemlerin ne oldugunu bilmeden,

sadece

programlama arayiizii paketini gorerek faydalanmaktadir. Bir uygulama
programi, Eclipse ortaminda sekil 6.2’deki gibi kodlanabilmektedir.

s
[V _ji= x}
File Edit Navigate Search Project Run Window Help
Civ &) & | @6 @ [$-0-Q- | ® 4 | - % A i [Eees >
8 C/C++ Projects 8 ™1 = 8 | [ main.cpp [€] uygulama.cpp 32 [€] uygulama_l.cpp [€) eGIS_baglamfabrik... ! =08
& > @ - 1#include <eGIS_programlamaarayuzu.h= Z
= OyguEnE B 2#%nc1ude "uygulama_l.h"
3#include "uygulama_2z.h"
b < Archives a
b [5Includes S5using namespace eGIS;
5]
=inc 7e Kilit kilit 1;
b (= lib S8e Kilit kilit_2;
I [=0ob] 9
1o/++
v &src 11 * uygulamalarin baslayacagl nokta
b [H uygulama_Lh 12 */
b | uygulama_2h ﬁ;om *uygulamaBaslangici(veid *arg)
b [@uygulama_l.cpp 15 Uygulama_l uygulama_1;
b (€ uygulama_2.cpp 16
17 cout=<"UYGULAMA BASLADI...\n";
b [€] uygulama.cpp 1g
=| source.mak 19 kilit_ 1. kilitle(0};
& makefile 20 cout<<"Kilit 1 kilitlendi...\n";
; 21
& makefile~ 22 kilit 2.kilitle(0);
- f_;;gZ\gana 23 cout<<"Kilit 2 kilitlendi...\n";
b ¢ Archives 24
25 uygulama_l.basla(};
b [5Includes 6
- G&inc 27 while(l)
28 {
b [H] sistemparametreleri.h 29 cout«"hna Uygulama ...\n";
b [ surech 30 i
b [H surechavuzuh 31} -
3z L=
I [H] sureckuyrugu.h Al [+]
I [H] surecyoneticisi.h -
i [ Problems B Console &2 Properties Progress o B-ri-=0
Writable Smart Insert | 29:16

Hipnemlp

‘ I Yo o uygulama.i@ Bochs x86 emulator, |
g

‘ & Shell - Konsole |

Sekil 6.2 eGiS’i Kullanan Bir Uygulama Progran

eGIS isletim sistemini kullanan uygulana program, eGIS ile
baglandiktan sonra, donanim iizerinde dogrudan calistirilabilecek ikili
kod olusturulmus olmaktadir. Bu ikili kod Bochs emiilatorii lizerinde de
calistirilabilir. Sekil 6.3°te ikili uygulama kodunun Bochs emiilatorii
iizerinde ¢aligmas1 gosterilmektedir.

E @m0 20l
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cout<<"Ana Uygulama .. .%\n";
[8] surech 30 }i

[F] surechavuzuh 31}
sureckuyrugu.h
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Sekil 6.3 eGIS’i Kullanan Bir Uygulama Programinin Bochs Emiilatorii Uzerinde
Calismasi

6.2 eGIS isletim Sisteminin Degerlendirilmesi

eGIS isletim sistemi modern yazilim kavramlar1 g6z 6niine almarak
gerceklestirilmis bir mikrogekirdektir. Gergeklestirilen bu c¢alisma ile,
temel bir gergek zamanli isletim sistemi ortaya konulmustur. Bu isletim
sistemi, gercek zamanli yazilim sistemlerinde dogrudan kullanilabilir,
uygulama ihtiyaglarina gore genisleyebilir ve yeni bilesenler eklenebilir
bir sistemdir.
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GOmiilii sistemler, calisma zamanmi gereksinimleri belirlenmis ve
ozellesmis yazilimlar1 igerirler. Dolayisiyla, gomiilii sistemler igin
tasarlanmis olan isletim sistemleri uygulama istek ve kisitlarinin zorladig:
degisimlerin kolay yapilabildigi sistemler olmalidir. eGIS bu nokta goz
Ontine alinarak tasarlanmistir.

eGIS isletim sistemi igerisinde miimkiin oldugunca arayiizler iyi bir
sekilde tasarlanmis ve bu arayiizlerin gerceklestirimleri ayristirilmistir.
Araylizlerin ve gerceklestirimlerin birbirinden ayrilmasi, araylize gore
gergeklestirimin yapilmasi, uygulamanin gereksinim ve kisitlarina uygun
olan ve ayni araylizleri gercekleyen alt sistemlerin birbiri ile
degistirilebilmesini saglar. Bu da eGIS’in birbirinden bagimsiz ve farkli
gereksinimlere sahip sistemler tarafindan kullanilabilmesini saglar.

Islemci ve bellek yonetim mekanizmalar, gercek zamanl
sistemlerde degisebilen temel noktalardan bazilaridir. Degisebilen
benzeri noktalarin tasarimlarinda tasarim desenlerinin kullanilmasi, eGiS
isletim sisteminin genisleyebilirligini ve tagmabilirligini arttirmistir. eGIS
karmasiklasip biiyiidiikce, yeniden kullanilabilen ve genisleyebilen,
birbiri ile daha az etkilesimli ve iyi ayristirilmis alt sistemlerin faydasi
daha da goriilecektir.

GOmiilii igletim sistemi tasariminda miimkiin oldugunca siif
kalitmindan  ka¢imilmasi gerekmektedir. Sinif kalitim1  sistemin
genisleyebilirligini ve alt sistemlerin birbirleri ile olan bagimsizligini
azaltmaktadir. Zaten tasarim desenlerinin sunmus oldugu tasarim
sablonlar1 da sinif kalittimi yerine icerme mekanizmasinin kullanimini
tesvik etmektedir (Gamma et al., 1994). eGIS isletim sistemi de arayiiz
kalitimina dayanan alt sistemler igermektedir.

Bilgisayar miihendisleri gergek zamanli sistemlerle c¢ok nadir
ilgilenmektedir. Bu alanda yazilim gelistiren genellikle elektronik
miihendisleridir. Bu da modern yazilim kavramlarinin bu sistemlere
dogru bir sekilde uygulanmasini zorlagtirmaktadir. Ayrica elektronik
miithendisleri bilgisayar bilimleri, es zamanlama, nesneye yonelik
tasarim, isletim sistemleri konusunda yeterli bilgi ve tecriibeye sahip
olmamaktadirlar. Bu tip kavramlarim bir gercek zamanli yazilim
sisteminde uygun kullanilamamasi1 ve modern yazilim tekniklerinden
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uzak bir ¢6ziim yolunun izlenmesi, yazilimin kalitesini diisiirmektedir.
Kaliteli bir gercek zamanl yazilim, verimli ve hizli olmasinin yaninda
bakim ve genisleme konularinda iyi bir mimariye de sahip olmalidir.

Tasarim desenleri gomiilii isletim sistemlerin 6zel tasarim
problemlerini ¢ozebilir ve nesneye yonelik tasarimlar1 genisleyebilir,
yeniden kullanilabilir ve daha diizenli hale getirir. Glinlimiizdeki gercek
zamanli ve gOmiilii yazilim sistemleri, mimarisel ve genel tasarim
desenleri ve bu desenlerin isaret ettigi tasarim problemleri géz Oniine
alinarak tasarlanilmalidirlar.

GOmiilii sistemleri diger yazilimlardan ayiran Ozellikleriden bir
tanesi de sistem kaynaklarmin siirli olmasidir. Sistem kaynaklarinin
daha verimli kullanilmas1 temel amaglardan bir tanesi olmalidir. Verimli
bir sistemin daha ¢ok yapisal programlamadan gectigi ve C ile yazilmasi
gerektigi gibi bir 6n yargi vardir. Ancak C++ dili kullanilarak da ¢ok
verimli nesneye yonelik programlar yazilabilir (Meyers, 2002). Ayrica
cogu noktada nesneye yonelik programlama ve tasarim desenlerinin
kattig1 ek yiik kabul edilebilir olmaktadir. Dolayisiyla bu kavramlarin
kullanilmasi sistemin gelisimini olumlu yonde etkileyecektir.

eGIS isletim sisteminin, Tiirkiye’de agik kaynak koda sahip ve
GNU lisanst ile diger miihendislerin de katkilara agik bir ulusal gomiilii
isletim sistemi olmasi1 umulmaktadir. Tipki eCOS isletim sistemi gibi,
eGIS de diger miihendislerin katilmi ile, daha hizli ve saglam bir
genisleme imkanina sahip olacaktir.

Sonu¢ olarak yapilan calisma ile, bu konu hakkinda g¢aligma
yapmak isteyenler i¢in bir kaynak ortaya konulmustur. Bu kaynagin,
isletim sistemleri ve gomiilii sistemler ile ilgilenenlere faydali olacag:
diistiniilmektedir.

6.3 Gelecek Cahismalar

Gergeklestirilen isletim sistemi ¢ekirdegi, biiyiik bir isletim sistemi
icin baslangic noktas: teskil edebilir. Ileride gelistirilmek istenirse,
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Tirkiye’deki bilgisayar miithendisleri tarafindan ortaya konacak temel bir
gomiilii isletim sistemi olusturulabilir.

Ayrica sistem programlama ve isletim sistemleri konusunda
calisma yapmak isteyenler de gerceklestirilen koddan faydalanabilirler.
eGIS Isletim sisteminin basarimin arttirilmasi, TCP/IP ve dosya sistem
bilesenlerinin eklenmesi, yeni yénetim algoritmalarmin eklenmesi, eGIS
mimarisinin daha da iyilestirilmesi ve yeni c¢ekirdek mekanizmalarinin
eklenmesi; ileriki calismalarda gergeklestirilebilecek noktalar olabilir.
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EK 1 TERIMLER SOZLUGU

Abstract Factory : Soyut fabrika

Adaptor : Adaptor

Application Oriented : Uygulamaya yonelik

Assembly : Birlestirici dili

Background/Foreground Systems : Arkaplan/Onplan sistemler
Black Box : Kapali kutu

Bridge : Kopri

Context : Baglam

Creation : Yaratim

Cross Compiler : Capraz derleyici

Cross Development Environment : Capraz gelistirme ortami
Component : Bilesen

Design Pattern : Tasarim deseni

Determinism : Tahmin edilebilirlik

Dynamic Binding : Dinamik baglama

Embedded System : Gomiilii sistem

Facade : On yiiz

FCFS : ilk gelen ilk ¢alisir

Global Object : Genel Nesne

Hard Real Time System : Kesin zaman kisitlarina sahip ger¢cek zamanl
sistem

Hardware / Software Codesign : Yazilim/ Donanim igbirlik¢i tasarimi
Idiom : Deyim

Inheritance : Kalitim

Interface : Arayiiz

Interrupt : Kesme



100

TERIMLER SOZLUGU ( devam )

Kernel : Cekirdek

Microkernel : Mikrogekirdek

Memory Management Unit : Bellek yonetim birimi
Mutex : Kilit

Non-preemptive : Kesilemeyen

Observer : Inceleyici

PDA : Tasmabilir dijital asistan
Performance : Basarim

Polymorphism : Cok yapililik

Pool Based Allocation : Havuz tabanli tahsis
Preemptive : Kesilebilir

Process : Siirec

Pure Virtual Function : Saf sanal fonksiyon
Semaphore : Semafor

Sequential Fit : Ardisil bellek atama
Singleton : Tekil

Soft Real Time System : Esnek zaman kisitlarina sahip ger¢ek zamanh
sistem

Strategy : Strateji

Structural : Yapisal

Target Environment : Amag ortam
Virtual Function : Sanal fonksiyon
White Box : Beyaz kutu
Workshop : Calistay
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