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Saat Donhanimi

O

Osilator (Elektrik titresimleri Greten aygit) 32 kHz
yada 7.37 MHz

Salingac darbeleri ile artan sayac yazmaci

Saat sapmasi: Guc¢ kaynagi, sicaklik gibi
etkilerden dolayi normal titresim hizindan sapma

Oda sicakliginda 30-50 ppm
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Genel Zaman Sorunu

O Algilayiclt aginda ortak saat kavrami yok
= Donanimsal saatler farkh tiklama hizina sahipler — sapma

O Ortak zaman kavrami buyuk bir gereklilik
=  TDMA zamanlamalari
= EsgudUimli uyuma ve uyanma
= Yer tespiti
= Hedef takipi



|letisim Hattindaki Belirsizlikler

Uygulamadan MAC katmanina erisim (belirsiz)
lletisim Hattina Erisim Zamani (belirsiz)

lletim Zamani

Yayllma Zamani

Alma Zamani

Uygulamaya iletim (belirsiz)
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yaklasik 100 ms yaklasik 500 ms 10 - 20 ms yaklasik 100 ms



Saat Eszamanlama Problemi
O Genel saat farki

= Agdaki herhangi iki dugum arasindaki en fazla
saat farki

O Yerel Saat farki

= Agdaki iki komsu dugum arasindaki en fazla
saat farki

AMA genel ve yerel saat farklarini en aza indirmek



Flooding Time Synchronization
Protocol (FTSP)

O Kok dugim secilir
O Kok dugum saat degerini aga belirli

araliklarla yayilir. (genel zaman etlketl) ‘
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i genel zaman etiketi
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O Bir dugim yeterli sayida zaman | *\Q

yerel zamah etiketi

etiketi topladikca (yerel zaman TN
etiketi,genel zaman etiketi), kendi i kok
saati ile kok dugumi arasinda, | T ! 7
dogrusal baglanim (lineer ‘:\‘Q / o

regresyon) yontemi ile dogrusal bir -3 P =
iliski kurar. . -

<T1,T2> ikilisi



Yerel, Global

<10,10>  verel. Global
<40,40> <65,10> Yerel, Global

<70,70> <93,40> <5,10>
<100,100>
<127,70> <33,40> Yerel, Globa
<158,100> <67,70> <115,10>
<108,100> <143.40>
<177,70>

<118,100>



BSE - |
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O En kUcuk kareler yontemi, kotu verilere karsi

oldukca duyarli.
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BSE - |l

Medyan, kot verilere ve varyansi blyik degerlere
karsi daha saglam.
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Ozellikle, hatalarin yogunlastigi uctaki dagtumler icin
bu yontem daha Iyi sonuc¢ verecek midir?



BSE - FTSP ile kiyas - |

O 1 saat boyunca
toplanan dogrusal
baglanim dogrusunun
hesaplanan egim
degerleri.
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BSE - FTSP ile kiyas - Il

Global and Average Global Skew

O 6.5 saat boyunca

hesaplanan genel 2™ .‘
saat farki degerleri.  £., | Il',|
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BSE - FTSP ile kiyas - Il

O 6.5 saat boyunca
hesaplanan yerel
saat farki degerleri.
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ortalama 64
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mikrosaniye
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Local and Average Local Skew
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Sonuclar

O Sundugumuz protokoltn ozellikleri

Sisteme getirdigi ek yuk daha dusuktir
0O Hesaplama 5217 mikrosaniye - 3590
mikrosaniye

Hatalara karsi duyarlidir.

Agdaki koke uzak dugumlerin daha iyi
eszamanlanmasini saglamaktadir.



Gelecek Calismalar

O Medyan tabanl tahminlemeyi diger protokollere de
entegre ederek basarimini degerlendirmek.

O Komsu dugumlerin eszamanlama hatasini daha da
azaltacak yeni yontemler.




Tesekkilrler
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